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개발자 커뮤니티 부트캠프 리스트 프롬프트 생성

BootMe 주요 기능 요약 (1)



실시간 알림소셜 로그인 북마크 저장프로필 관리

BootMe 주요 기능 요약 (2)





관련 의사결정

• EC2 Instance 유형 (WAS) 결정

• 로드 밸런서 도구 결정

• WAS 배포 컴퓨팅 서비스

• AWS RDS vs EC2에 DB 설치

관련 트러블 슈팅

• ASG 스케일 아웃시 AppSpec 실행 문제 

• 배포 자동화 중 환경변수 사용 문제

• 정적 호스팅시 URL 입력으로 페이지 이동 문제

관련 개발 문서: 1.0 배포

운영환경 아키텍처배포

https://samata94.notion.site/EC2-Instance-WAS-805b2b0f699a4b4f8287c0c26f7e5f18?pvs=4
https://samata94.notion.site/Load-Balancer-1fe7c8f787564906938cf2b712e29af2?pvs=4
https://samata94.notion.site/WAS-8ffa831c989b46deb9051c7b3beefd65?pvs=4
https://samata94.notion.site/AWS-RDS-vs-EC2-DB-37bd40aa74ec440e9e50cb240b9cb0d4?pvs=4
https://samata94.notion.site/ASG-AfterInstall-Hook-fb29c4aa3dde48bd99607bcd24579cd9?pvs=4
https://samata94.notion.site/jasypt-dotenv-6c98c6feef99474c845541c267fa727b?pvs=4
https://samata94.notion.site/SPA-URL-01a280528ba1405389b4604b84b53680?pvs=4
https://samata94.notion.site/1-0-2dbe1d04b3c34153abbfbbde48cdc809?pvs=4


스테이징 환경 구성 설명

• API 성능 테스트 진행 위해 구성

• ʻstaging’ 접두어를 추가한 서브 도메인 사용

• nGrinder 작동 위한 Controller, Agent 서버 운영 (작업 문서)

• DB 설정을 일관되게 관리하기 위해 Flyway 사용 (작업 문서)

• 서버 재시작 시 프로그램 실행 자동화 (작업 문서)

• 프로비저닝 반복적인 서버에 AMI 활용 (nGrinder Agent 서버)

스테이징 환경 인스턴스 현황

관련 개발 문서: 스테이징 환경 구성, Flyway 적용, nGrinder 사용, 프로그램 시작 자동화

스테이징 환경 아키텍처배포

https://samata94.notion.site/nGrinder-nGrinder-dcf901827dae4f3f9f785efa7e5dad67?pvs=4
https://samata94.notion.site/Flyway-c3611538a50c47a18b175390f730fd85?pvs=4
https://samata94.notion.site/EC2-f5ed5ef39a5f4a55ac54f5990365f447?pvs=4
https://samata94.notion.site/600a853ac5d04b3ca7f3df18d5ba54af?pvs=4
https://samata94.notion.site/Flyway-c3611538a50c47a18b175390f730fd85?pvs=4
https://samata94.notion.site/nGrinder-nGrinder-dcf901827dae4f3f9f785efa7e5dad67?pvs=4
https://samata94.notion.site/EC2-f5ed5ef39a5f4a55ac54f5990365f447?pvs=4


MacBook Air (M1)

Docker

Browser

localhost:3000
Node.js

webpack-dev-server

Java

Apache Tomcat Application Logic

localhost:8080

:9200

H2 DB

Java

:9092 

개발 중 테스트 용이성을 고려하여 설정이 간단하고 인메모리로 동작하는 H2 DB를 사용함
ElastiCache는 로컬에서 접근할 수 없기 때문에, 개발 중에는 Redis 실행하여 테스트함

* React Project

관련 개발 문서: Webpack 개발 서버 node 프로세스 확인

Docker

Elasticsearch

:6379 

로컬 개발 환경 아키텍처배포

https://samata94.notion.site/Webpack-node-6e413bea6f5a4bd6a58eeeda52a89fec?pvs=4


Local 
Machine

git push

GitHub Repo

CloudFront

S3 Bucket

index.html main.js

index.html main.js

① Build : npm run build

GitHub Actions

② Upload

index.html main.js

③ Invalidate Cache

Caching

run

프론트엔드 코드 변경 후 main 브랜치 push 하면 GitHub Actions 실행 되며 HTML, JS 파일을 빌드하고 이를 S3에 업로드 함

이후 CloudFront 캐시를 무효화 하여 S3에 새로 업로드된 파일들이 캐싱되도록 함

관련 개발 문서: 배포 자동화 중 환경변수 사용 문제

프론트엔드 CI/CD배포

https://samata94.notion.site/jasypt-dotenv-6c98c6feef99474c845541c267fa727b?pvs=4


Local Machine

git push origin main

GitHub Repo

bootme.jar

① Build JAR

GitHub Actions

② Upload JAR

Run CD workflow

S3 Bucket

bootme.jar

CodeDeploy

③ Run Deploy

Application 
Load Balancer

EC2 (new)

② Install JAR in new EC2 instances

EC2 (new)

① Launching New EC2 Instances

③ Run Spring Boot Application

④ Routing Traffic to the New Instances
(Blue / Green Swap)

Auto Scaling group

*** GitHub Actions Jobs
*** CodeDeploy Jobs

PR opened

Run CI workflow

GitHub Actions

① Build JAR

② Post Test Results on PR
GitHub Repo

PR merged

CI: git push 후 PR을 열면 GitHub Actions 실행 되며 자동으로 JAR 파일을 빌드하고, 생성된 빌드 파일에 포함된 테스트 결과가 PR 코멘트에 첨부됨
CD: PR merge 되면 GitHub Actions 실행 되며 JAR 파일 빌드 후 빌드된 파일을 S3에 업로드하고 CodeDeploy 배포를 실행함

백엔드 CI/CD배포





1.1. 게시글 조회 API 성능 개선_검색어 포함 되지 않은 요청

인덱스를 활용해 게시글 조회 API의 응답 시간을 1,210ms 에서 360ms 까지 단축 했으며(게시글 100만개 기준), 해당 API에서 발생하던 N+1 문제를 해결함
이후 Elasticsearch 사용하여 해당 API의 응답시간을 58ms 까지 단축함

쿼리 1

1,210ms

600ms

쿼리 2

쿼리 1

쿼리 2

620ms

360ms

기타

쿼리 1

쿼리 2

기타 기타

SELECT
post_id, …

FROM
post 

WHERE
status = 'DISPLAY’

ORDER BY 
likes DESC, 
created_at ASC

LIMIT 0, 25;

SELECT
COUNT(post_id)

FROM
post

WHERE
status = 'DISPLAY';

600ms

10ms

600ms

340ms

개선 전
응답시간

<실행 쿼리 2>

<실행 쿼리 1>

GET /posts?sort=likes&page=1&size=25

<post 테이블>

<게시글 조회 요청 URL>

개선 후
응답시간 (1)

개선 후
응답시간 (2)

1

2
status 칼럼 
인덱스 생성

주요 작업

관련 개발 문서: 게시글 조회 성능 최적화 (1), (2), (3), (4), (5), (6)

58ms

개선 후
응답시간 (3)

3
Elasticsearch 사용

게시글 조회 API 응답 시간 개선 과정 (검색어 미포함)게시글 조회 API 기본 정보 (검색어 미포함)

쿼리

* 게시글 100만개 기준

likes, created_at 칼럼 
복합 인덱스 생성

https://api.bootme.co.kr/posts?topic=&sort=likes&page=1&size=25
https://samata94.notion.site/1-39425f0f9b994875bbace3a1345eb0a3?pvs=4
https://samata94.notion.site/2-COUNT-74e73fdfe546403bb4b5dd6d1644eeda?pvs=4
https://samata94.notion.site/3-N-1-60793063ab75411ca1273d0b866c7ad4?pvs=4
https://samata94.notion.site/Redis-ElastiCache-bcb4664a6cff4f7c864653b5998c412a?pvs=4
https://samata94.notion.site/5-Full-text-Search-424f875400b248979db5acb2737b963d?pvs=4
https://samata94.notion.site/6-Elasticsearch-151815c5b3924df2b1ccf3d313ab1a04?pvs=4


관련 개발 문서: 게시글 조회 성능 최적화 (5): Full-text Search 적용, Hibernate 6에서 커스텀 함수 추가, count 저장용 별도 테이블 사용

인덱스 사용 이후에도 검색어가 포함된 요청은 검색어에 따라 응답 시간이 크게 길어질 수 있었음
FULLTEXT 인덱스 사용하여 검색어가 포함된 요청의 응답 시간을 약 10ms 수준으로 단축함 (응답 데이터 수가 매우 많지는 않은 경우)

검색어 포함시 지연 문제 (LIKE 연산자의 한계)

GET /posts?search=adsfs&sort=likes&page=1&size=25

• 데이터를 빠르게 찾기 어려운 검색어는 스캔 범위가 

넓어지며 쿼리 실행 시간이 크게 길어짐
• LIKE 연산자 사용하여 문자열 검색 시, 인덱스의 활용이 

제한되어 일반 인덱스 사용한 성능 개선은 어려움

검색 쿼리 응답 데이터 수
쿼리 실행 시간

(LIKE 연산자 사용)

쿼리 실행 시간

(FULLTEXT 인덱스 사용)

“게시글” 100만 10 ms 5,948 ms

“important” 21,940 19 ms 210 ms

“테스트” 4 10,732 ms 9 ms

“abcde” 0 13,048 ms 8 ms

FULLTEXT 인덱스 사용하여 응답 시간 개선 (작업 문서)

<쿼리 실행시간 비교>

• 기존의 LIKE 연산자 사용하는 쿼리에 
비해 쿼리 실행 시간이 크게 줄어 들었음

         * 응답 데이터 수가 많은 경우 제외

DB 저장된 게시글 100만개 기준

DB 저장된 게시글 100만개 기준

• 게시글 조회 로직을 분기하여 검색 쿼리가 

포함된 요청의 경우 FULLTEXT 인덱스를 
사용하는 MATCH AGAINST 문이 사용 
되도록 함 (쿼리 메서드)

<FULLTEXT 인덱스 사용 쿼리>
SELECT

post_id, …
FROM

post 
WHERE
    MATCH (topic, title, content) AGAINST (ʻ테스트’) 
    and status = 'DISPLAY’
ORDER BY 

likes DESC, 
created_at ASC

LIMIT 0, 25;

1.2. 게시글 조회 API 성능 개선_검색어 포함된 요청_FULLTEXT 인덱스주요 작업

https://samata94.notion.site/5-Full-text-Search-424f875400b248979db5acb2737b963d?pvs=4
https://samata94.notion.site/Hibernate-6-4aa2ca1536864597aa647ceab46a7322?pvs=4
https://www.notion.so/samata94/2-COUNT-74e73fdfe546403bb4b5dd6d1644eeda?pvs=4
https://samata94.notion.site/5-Full-text-Search-424f875400b248979db5acb2737b963d?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/43d8832e7944f3c1ba86c57e5954c8d43c452ebf/backend/src/main/java/com/bootme/post/repository/PostQuerydslRepositoryImpl.java


관련 개발 문서: 게시글 조회 성능 최적화 (6): Elasticsearch 적용, MariaDB ⬌ Elasticsearch 동기화 문제

Elasticsearch 사용하여 FULLTEXT 인덱스 사용시 단점을 극복하고 일관된 검색 성능 제공할 수 있도록 함

FULLTEXT 인덱스 사용시 단점 Elasticsearch 사용하여 응답 시간 개선

• LIKE 연산자 사용하는 쿼리는 LIMIT 0, 25 조건 있기 때문에 처음으로 

일치하는 25개의 결과를 찾으면 즉시 쿼리 실행을 중단하여 검색어에 
따라 빠른 응답도 가능

• 그러나 FULLTEXT 인덱스를 사용하는 쿼리는 LIMIT 조건 있더라도 
일치하는 결과를 모두 찾은 다음, 결과들을 관련성 점수별로 정렬하는 

작업이 우선적으로 수행됨
• 그렇기 때문에 응답 데이터의 양 많은 경우 매우 느림

쿼리실행시간비교 (LIKE vs. MATCH AGAINST)

검색쿼리 응답데이터수 쿼리실행시간
(LIKE 연산자 사용)

쿼리실행시간
(MATCH AGAINST 사용)

“게시글” 100만 10 ms 5,948 ms

“important” 21,940 19 ms 210 ms

“테스트” 4 10,732 ms 9 ms

“abcde” 0 13,048 ms 8 ms

검색 쿼리 검색된
데이터 수

응답시간

1. LIKE 연산자 사용
(MariaDB)

2. FULLTEXT 인덱스 사용
(MariaDB)

3. Elasticsearch 
사용

“게시글＂ 100만 1,207 ms 10,916 ms 213 ms

“important” 21,940 2,699 ms 418 ms 74 ms

“important 
school” 476 976 ms 133 ms

“테스트” 4 10,304 ms 35 ms 125 ms

“abcde” 0 10,054 ms 26 ms 90 ms

• Elasticsearch 사용시 검색어에 따라 응답 시간 편차가 크지 않아 사용자에게 일관된 검색 성능 

제공할 수 있음

• 다양한 언어의 텍스트 분석 기능을 내장하고 있어 복잡한 검색 요구사항에도 유연하게 대응 가능함

• RDB에서 검색 부하를 가져가 처리함으로써 RDB의 부하를 줄일 수 있음

DB 저장된 게시글 100만개 기준

DB 저장된 게시글 100만개 기준

1.3. 게시글 조회 API 성능 개선_검색어 포함된 요청_Elasticsearch주요 작업

https://samata94.notion.site/6-Elasticsearch-151815c5b3924df2b1ccf3d313ab1a04?pvs=4
https://samata94.notion.site/MariaDB-Elasticsearch-4c0ab24e75164726a839feaf70f1b3bd?pvs=4


캐싱 관련 의사 결정

• Cache Warming 적용

• 서비스 초기에 트래픽 급증시 대량의 Cache Miss 발생 방지 위해 적용 필요
• 게시글 조회 조건별 첫 3페이지 미리 캐싱 고려

• 캐시 삭제 고도화

• 현재 게시글 CUD 발생시 전체 게시글 캐시를 삭제함
• 게시글 CUD 발생시 삭제가 필수적인 캐시만 삭제되도록 구현해야함

• 캐시 키 가독성 개선
• 캐시 키 구조에서 한글 문자열이 인코딩된 형태로 표시되어 가독성 낮은 문제 개선 

필요

결정 대상 선택한 옵션 주요 결정 요인

로컬 vs. 글로벌 글로벌 캐시
분산 환경에서 서버간 데이터 일관성을 보장할 수 있고,
수평 확장 쉽게 가능하므로 대규모 데이터 처리에 보다 적합

Managed 정도
높음

(Amazon ElastiCache)
EC2에 직접 캐싱 솔루션 설치하여 운영시 관리 복잡도 높음
(Failover, Replica, 샤딩, 보안, 모니터링 등)

캐싱 솔루션 Redis
다양한 데이터 타입 등 Memcached가 지원하지 않는 여러 기능 지
원 및 더 좋은 스프링 부트 호환성

캐싱 전략
Look-Aside +
Write Around

Read-heavy 작업에 적합하며 데이터 정합성 보장 가능

자료 구조
(게시글 저장시)

Key: String, 
Value: String (JSON)

게시글 값 직렬화에 용이하고, 게시글의 구조나 속성이 변경되더라
도 JSON 문자열 형태로 저장하면 유연하게 대응 가능

Java 
Redis Client

Lettuce 비동기 요청 처리로 Jedis에 비해 압도적인 성능

캐시 히트시 응답시간

캐싱 개선 필요 사항

Pinpoint APM

관련 개발 문서: 게시글 조회 성능 최적화 (4): Redis 적용, 로컬 캐시 vs. 글로벌 캐시

캐시 키 형태

게시글 조회 API에 Redis 캐싱 적용하여 응답 시간 약 10ms 수준으로 단축함 (캐시 히트시)

1.4. 게시글 조회 API 성능 개선_캐싱주요 작업

https://samata94.notion.site/4-Redis-ElastiCache-bcb4664a6cff4f7c864653b5998c412a?pvs=4
https://samata94.notion.site/vs-2e3cad72d14841cbbf2360d4b1499df3?pvs=4


구글, 네이버, 카카오 로그인 등 소셜 로그인을 구현했으며, JWT를 사용하여 유저의 로그인 상태를 검증하고 유지하도록 구현함
Google One Tap 적용하여 보다 편리한 소셜 로그인 가능하도록 함

관련 개발 문서: 로그인, 회원가입 1차 구현, 토큰 재발급 구현, 토큰 검증

* Google One Tap

관련 코드: AuthService, TokenValidationInterceptor

2.1. 인증 구현_요약주요 작업

https://samata94.notion.site/1-5a5438002c1b45d4855791e113d92f3b?pvs=4
https://samata94.notion.site/4dd49e679ba24f21bca594c7ecf7758a?pvs=4
https://samata94.notion.site/eed9b9181a594ce1978fa89d1f2e94c1?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/auth/service/AuthService.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/common/interceptor/TokenValidationInterceptor.java


Auth Server

1

로그인 요청 발생
시크릿 요청 (API Key…)

3
로그인 요청 (w/API Key)

시크릿 반환 (API Key…)

2

4
ID Token 반환

5
로그인 요청 (w/ID Token)

6

ID 토큰 검증 후
 가입/로그인 정보 저장

토큰 및 유저 정보 반환 
(Access & Refresh)

7

8

유저 정보 저장 (로컬 스토리지)

로그인 성공 처리

로그인 성공 흐름 부가 설명

• ❶~❷: 시크릿 값은 백엔드에서 AWS Secrets 

Manager 호출하여 받아와서 Bean으로 관리함

• ❻: ID 토큰의 발급자, Audience, 발행 시간, 만료 
시간, 서명을 검증함 (해당 코드)

* 네이버 로그인은 OICD가 아닌 OAuth2.0 기반이기 때문에 ID 
토큰을 반환하지 않고 유저 정보를 직접 반환하므로 토큰 검증 
과정 없음

• ❼: 엑세스 토큰과 리프레시 토큰을 생성해  쿠키로 
반환하고 헤더 UI에서 사용해야 하는 유저 정보(닉네임, 

이메일 등)를 응답 바디에 반환함

OAuth Server

BootMe Client

BootMe Client

BootMe Server

BootMe Server

BootMe DB

BootMe RDB

AwsSecrets
Bean

관련 개발 문서: 로그인, 회원가입 1차 구현, 토큰 재발급 구현, 토큰 검증 관련 코드: AuthService, TokenValidationInterceptor

2.2. 인증 구현_로그인 성공 흐름주요 작업

https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/76d917de8b19d8c60fe946a703848b706cb80005/backend/src/main/java/com/bootme/auth/service/AuthService.java
https://samata94.notion.site/1-5a5438002c1b45d4855791e113d92f3b?pvs=4
https://samata94.notion.site/4dd49e679ba24f21bca594c7ecf7758a?pvs=4
https://samata94.notion.site/eed9b9181a594ce1978fa89d1f2e94c1?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/auth/service/AuthService.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/common/interceptor/TokenValidationInterceptor.java


토큰 재발급 흐름 부가 설명

• 엑세스 토큰과 리프레시 토큰을 사용하여 
유저가 로그인 상태를 일정 기간 유지할 수 
있도록 구현함

• 이 로직은 스프링 MVC의 핸들러 인터셉터에 
구현되어 모든 HTTP 요청 처리에 앞서 호출됨

• 프론트엔드 인터셉터에서는 모든 응답의 
ʻLogin’ 헤더를 확인하여 ’Login’ 헤더 

값이 ’false’인 경우 로컬스토리지에 저장된 
유저 정보를 삭제함

 
• 토큰 만료 시간

• 엑세스 토큰: 1시간
• 리프레시 토큰: 30일

 

* 리프레시 토큰이 탈취될 경우 큰 보안 위험 요소가 있으므로, 
리프레시 토큰을 서버 측에서 무효화 할 수 있도록 추가 구현 필요

(참고 문서)

엑세스 토큰 
있는가?

엑세스 토큰 검증

리프레시 토큰 
있는가?

검증 통과 
했는가?

Login 헤더 true 반환

Login 헤더 false 반환 로컬 스토리지 clear
(유저 정보 삭제)

리프레시 토큰 검증

Login 헤더 false 반환

검증 통과 
했는가?

엑세스 토큰 재발급,
Login 헤더 true 반환

Login 헤더 false 반환

로컬 스토리지 clear
(유저 정보 삭제)

로컬 스토리지 clear
(유저 정보 삭제)

예

아니오

예

아니오

예

아니오

예

아니오

서버
클라이언트

관련 개발 문서: 로그인, 회원가입 1차 구현, 토큰 재발급 구현, 토큰 검증, 리프레시 토큰 보안 개선 관련 코드: AuthService, TokenValidationInterceptor

2.3. 인증 구현_토큰 재발급 흐름주요 작업

https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/76d917de8b19d8c60fe946a703848b706cb80005/backend/src/main/java/com/bootme/common/interceptor/TokenValidationInterceptor.java
https://samata94.notion.site/ba1c66e6b582412ba965080a242a275e?pvs=4
https://samata94.notion.site/1-5a5438002c1b45d4855791e113d92f3b?pvs=4
https://samata94.notion.site/4dd49e679ba24f21bca594c7ecf7758a?pvs=4
https://samata94.notion.site/eed9b9181a594ce1978fa89d1f2e94c1?pvs=4
https://samata94.notion.site/ba1c66e6b582412ba965080a242a275e?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/auth/service/AuthService.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/common/interceptor/TokenValidationInterceptor.java


관련 코드: AuthenticationArgumentResolver, Member, Oauth_info

@Login 커스텀 어노테이션을 활용해서 메서드에서 사용자 인증 정보를 쉽게 사용할 수 있도록 함
데이터 정합성을 보장하기 위해 사용자 인증 정보를 두 개의 테이블이 분리하여 저장함

사용자 인증정보 사용 방식: @Login 커스텀 어노테이션 활용

• @Login 커스텀 어노테이션과 ArgumentResolver 사용해서 메서드에서 

사용자 인증정보를 쉽게 사용할 수 있도록 함

• AuthenticationArgumentResolver는 @Login 어노테이션이 붙은 

메서드 파라미터를 인식하고, 요청에 포함된 'accessToken' 쿠키를 통해 

사용자의 인증 정보를 추출함

• 추출된 사용자 인증 정보는 AuthInfo객체에 담겨 메서드로 전달

데이터 정합성 위해 인증 정보를 두 개 테이블로 분리 저장

• 변경 가능성이 있는 데이터는 member 테이블에 저장하고, 고정적인 데이터인 

최초 로그인시의 정보는 oauth_info 테이블에 저장함

• 회원은 프로필 변경 페이지에서 닉네임, 직업 등의 개인 정보를 변경할 수 있음

• 개인 정보를 변경한 후에도 최초 로그인시의 정보를 보존하기 위해 변경 내용은 

member 테이블에만 적용됨

2.4. 인증 구현_인증 정보 사용 방식 및 데이터 저장 구조주요 작업

https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/auth/util/AuthenticationArgumentResolver.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/member/domain/Member.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/member/domain/OauthInfo.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/auth/util/AuthenticationArgumentResolver.java


관련 개발 문서: 실시간 알림 구현, 실시간 통신 방법, Connection Leak, SSE 커넥션 브라우저당 6개로 제한, 분산 환경에서 SSE 사용: sticky session

SSE 커넥션 연결 과정 실시간 알림 처리 과정 (ex. 댓글 작성 상황)

SSE 활용하여 실시간 알림을 구현하여, 새로운 알림이 생기면 페이지를 새로고침 하지 않아도 신규 알림 아이콘이 랜더링 됨
네트워크 부하를 최소화 하면서 단방향인 실시간 통신 구현하기 위해 다양한 실시간 통신 방법 중 SSE 선택함

3.1. 실시간 알림 구현_요약 및 처리 과정주요 작업

https://samata94.notion.site/SSE-5c2647959a1b4fce9e86a2eb42428ec8?pvs=4
https://samata94.notion.site/cb3f562fca1c4ab19ecf502d6e11b2ba?pvs=4
https://samata94.notion.site/Connection-Leak-Exhaustion-SSE-11cd38bcbda54c09bb36749160b781f1?pvs=4
https://samata94.notion.site/SSE-6-6d8b6a04ef5544eba86c5fc02c480394?pvs=4
https://samata94.notion.site/SSE-sticky-session-224250289c444ff5954ce4d533073420?pvs=4


알림을 발생시키는 작업(댓글 작성 등)과 알림 발송 작업은 본질적으로 다른 생명주기와 책임을 가지기 때문에 이벤트 기반으로 구현함

이벤트 기반으로 구현하지 않은 경우

강한 결합 (높은 
의존성)

• 코드가 간단하고 직관적이라는 장점 있음
• 그러나 서비스 클래스간 직접적인 의존성이 생겨 시스템이 확장될 때 유지 

보수에 어려움을 겪을 수 있음

• 또한 CommentService.addComment()의 단위 테스트를 작성할 때 
NotificationService의 로직도 함께 실행되어 독립적인 테스트 작성도 
어려움

이벤트 기반 구현 (현재 구현)

• 서비스 간 결합도 낮아 변경에 보다 유연함
ex) NotificationService 변경 사항은 CommenService에 영향을 주지 않음

• 특정 이벤트(ex.댓글 작성)에 대한 추가적인 로직이 필요할 때 해당 이벤트의 
리스너만 수정하면 되므로 기능 확장이 유연하게 이루어질 수 있음

• 낮은 의존성으로 독립적인 테스트 작성에 보다 용이함

관련 코드: CommentAddEventListener, NotificationService, SseService

3.2. 실시간 알림 구현_Spring Event주요 작업

https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/76d917de8b19d8c60fe946a703848b706cb80005/backend/src/main/java/com/bootme/comment/service/CommentAddEventListener.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/76d917de8b19d8c60fe946a703848b706cb80005/backend/src/main/java/com/bootme/notification/service/NotificationService.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/sse/SseService.java


다양한 로깅/모니터링 도구 사용

Actuator Logback p6spy

• 다양한 환경에서 에러를 마주하며 효과적인 디버깅을 위해 각 상황에 
맞는 에러 감지 및 분석 시스템의 필요성 인지함
(ex. 배포 환경 스프링 부트 앱에서 에러 발생시 
EC2 콘솔에 접속하여 로그 확인 vs. CloudWatch, Pinpoint APM으로 로그 확인)

• 데이터 기반 의사결정에 관심을 가지며, 데이터 수집과 시각화의 
중요성을 인지하게 됨. 그 과정에서 로깅, 모니터링에 대한 흥미를 
가지게 됨

모니터링 시스템 구축 동기

data-driven debugging

관련 개발 문서: 모니터링 환경 구성, 로깅 적용 (CloudWatch), SLF4J 구현체, 로그 출력 형식, 쿼리 성능 측정 방법

CloudWatc
h

Pinpoint APM Prometheus Grafana htop

사용 도구 목적 및 활용 방식

Logback 어플리케이션 로깅을위해 사용하며, 로그파일을 CloudWatch로 전송하여 조회

p6spy JPA 사용중실행되는 쿼리를정확히 확인하기위해 개발 환경에서 사용

Spring Actuator
1. 로드밸런서헬스체크엔드포인트제공
2. JVM 메트릭엔드포인트제공 (⟹ Prometheus & Grafana 시각화)

Pinpoint APM 실시간 디버깅및 응답시간 모니터링위해 사용

htop Java 메모리 사용량모니터링⟹ JVM 힙메모리 설정, WAS 인스턴스 유형 선택

효과적인 디버깅을 위해 모니터링 시스템을 구축하였으며, 데이터 수집 및 시각화에 대한 흥미도 로깅 및 모니터링 시스템 구축의 동기가 됨

4.1. 모니터링 시스템 구축_요약주요 작업

https://samata94.notion.site/dee776a39e6a4b489e63246143b2bddd?pvs=4
https://samata94.notion.site/CloudWatch-55374c2ede2e4ff7b30d886501901cb0?pvs=4
https://samata94.notion.site/SLF4J-da5702b3018c4d399107ff9e61227151?pvs=4
https://www.notion.so/samata94/1f0f8c64a01444cc8f8e0298b2a813c6?pvs=4
https://samata94.notion.site/39968d48a0d744e9bb7355ea27fd6cf6?pvs=4


Spring AOP 활용한 일관된 로깅 정책

• Spring AOP를 활용하여 컨트롤러의 모든 HTTP 요청과 응답에 

대한 세부 정보를 일관된 방식으로 로깅함 (LoggingAspect.java)

• 디버깅을 위해 로그에는 HTTP 요청의 URL, 파라미터, 바디 및 

HTTP 응답의 상태 코드와 바디등 많은 정보가 포함됨
 

* 응답 바디의 데이터 양이 많아서 로그 파일의 용량과 로그 전송 비용이 크게 
증가하는 문제가 있음 → 추후 변경 고려

스프링 부트 어플리케이션의 로그는 Logback을 이용해 환경에 따라 로그 파일이 저장되거나 콘솔로 로그가 출력되도록 설정함
Spring AOP을 활용하여 HTTP 요청 및 응답 로그가 일관된 방식으로 기록되도록 했으며, 디버깅 활용도를 위해 로그에 최대한 많은 세부 정보를 포함했음

관련 개발 문서: 모니터링 환경 구성, 로깅 적용 (CloudWatch), SLF4J 구현체, 로그 출력 형식, 쿼리 성능 측정 방법

• SLF4J 구현체 중 가장 범용적으로 사용되는 Logback 사용해 

어플리케이션 로그 설정함
• 개발 환경은 콘솔 로그만 출력하도록 하고, 운영/스테이징은 로그 

파일로 저장함

• 운영/스테이징 환경의 로그 파일은 일반 텍스트 형식과 JSON 형식 
두 가지로 분류하여 저장
• 일반 텍스트 로그: 간단한 확인 목적
• JSON 형식 로그: 디버깅 등 자세한 분석 필요한 상황에서 

가독성 높이고, 파싱과 쿼리가 용이하도록 함

Logback 사용한 로깅 설정

관련 코드:  LoggingAspect

개발 환경

스테이징 환경

운영 환경 JSON 포맷 로그 파일

텍스트 포맷 로그 파일

JSON 포맷 로그 파일

텍스트 포맷 로그 파일

콘솔 로그

Post 
Controller

Course 
Controller

Auth
Controller

LoggingAspect

4.2. 모니터링 시스템 구축_어플리케이션 로깅주요 작업

https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/common/aspect/LoggingAspect.java
https://samata94.notion.site/dee776a39e6a4b489e63246143b2bddd?pvs=4
https://samata94.notion.site/CloudWatch-55374c2ede2e4ff7b30d886501901cb0?pvs=4
https://samata94.notion.site/SLF4J-da5702b3018c4d399107ff9e61227151?pvs=4
https://www.notion.so/samata94/1f0f8c64a01444cc8f8e0298b2a813c6?pvs=4
https://samata94.notion.site/39968d48a0d744e9bb7355ea27fd6cf6?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/common/aspect/LoggingAspect.java


Pinpoint APM (어플리케이션 모니터링)

어플리케이션 로그와 시스템 메트릭을 편리하게 조회하기 위해 CloudWatch를 사용함
Pinpoint APM을 통해 트랜잭션의 흐름을 명확하게 파악하고 오류가 발생한 위치를 신속하게 확인함

관련 개발 문서: 모니터링 환경 구성, 로깅 적용 (CloudWatch), 모니터링 서버에 Pinpoint 설치 & 실행, 모니터링 서버 실시간 메모리 사용량 모니터링 (CloudWatch)

• 어플리케이션 로그나 EC2 인스턴스의 시스템 메트릭을 조회할 때 
CloudWatch 사용함

• EC2 인스턴스에 설치된 CloudWatch Agent를 통해 로그 파일이나 
시스템 메트릭을 CloudWatch에 전송함

• 배포 환경에서 어플리케이션 에러 발생시 EC2 콘솔에 접속해서 로그 
파일을 확인하지 않고 CloudWatch에서 쉽게 조회할 수 있음

• 모니터링 서버에서 실행되는 다양한 프로세스의 실시간 메모리 
사용량을 모니터링하여 메모리 배분 및 인스턴스 유형 선택에 활용함

CloudWatch (어플리케이션 로그, 시스템 메트릭 조회)

• 트랜잭션의 전체 흐름을 한 눈에 파악하고, 오류가 발생했을 때 해당 
오류의 정확한 위치를 빠르기 확인하기 위해 사용함

• 트랜잭션의 응답 시간 분포를 시간 경과에 따른 그래프로 제시해주기 

때문에 성능 테스트 중 응답 시간 분포를 보다 직관적으로 파악하기 
용이함

• 각 트랜잭션 처리 과정에서 각 메서드 단위의 실행 시간을 직관적으로 

보여주기 때문에 병목 지점을 파악하기 용이함

* 프로세스별 메모리 사용량

4.3. 모니터링 시스템 구축_CloudWatch, Pinpoint APM주요 작업

https://samata94.notion.site/dee776a39e6a4b489e63246143b2bddd?pvs=4
https://samata94.notion.site/CloudWatch-55374c2ede2e4ff7b30d886501901cb0?pvs=4
https://samata94.notion.site/Pinpoint-7c43bf450bf6440c9cc9cbb25d392a72?pvs=4
https://samata94.notion.site/CloudWatch-6c7f058f97b449688c566eef036c811d?pvs=4
https://www.notion.so/samata94/CloudWatch-55374c2ede2e4ff7b30d886501901cb0?pvs=4
https://samata94.notion.site/CloudWatch-6c7f058f97b449688c566eef036c811d?pvs=4
https://samata94.notion.site/CloudWatch-6c7f058f97b449688c566eef036c811d?pvs=4
https://samata94.notion.site/WAS-1-2-1720b8055ab447559788d1a482689296
https://www.notion.so/samata94/2-COUNT-74e73fdfe546403bb4b5dd6d1644eeda?pvs=4


관련 개발 문서: API 성능 테스트 계획, 스테이징 환경 구성, 성능 테스트 결과, 스테이징 DB에 Mock Data 입력

* 프론트엔드 배포 관련 서비스나 모니터링 서버는 이미지에서 제외함

성능 테스트 환경 (스테이징 환경) 부가 설명
• 개발한 API의 성능을 측정하기 위해 별도 환경 구성
• 기본적으로 다음 조건 고려하여 테스트 환성 구성

1. DB에 대량의 데이터 쉽게 적재 
2. 대규모 부하 발생
3. 어플리케이션 및 시스템 실시간 모니터링
4. 테스트 비용 발생 최소화 (동일 AZ 위치)

• DB에 성능 테스트를 위한 mock data 편리하게 입력하기 위해 

파이썬 스크립트 작성하여 사용함 (작업 문서)

• 성능 테스트 진행 영상

성능 테스트 결과예시 (게시글 조회 테스트)

테스트
설정

테스트엔드포인트
https://staging.api.bootme.co.kr/p
osts?topic=&sort=likes&page=1&si
ze=25

동시 접속자(Vuser) 50 (Ramp-up 적용)

인프라
WAS 2대 (t4g.small)
DB 1대 (t4g.small)

ElastiCache 샤드1노드2 (cache.t2.micro)

테이블 row 100만 (post 테이블)

테스트
결과

TPS 389

MTT (ms) 67.24ms

5. 성능 테스트 환경 구축_요약주요 작업

https://samata94.notion.site/API-683ccbdcd8a24eabbef1737049f14ae9?pvs=4
https://samata94.notion.site/600a853ac5d04b3ca7f3df18d5ba54af?pvs=4
https://samata94.notion.site/3ebcf53ac3684437bfa60e5c64247bdc?v=78a3c898a0454c81b61e5912af1d343a&pvs=4
https://samata94.notion.site/DB-Mock-Data-c76f8854db1a4173b337b90c8863dbec?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/mock-data-generator/blob/main/post.py
https://samata94.notion.site/DB-Mock-Data-c76f8854db1a4173b337b90c8863dbec?pvs=4
https://www.youtube.com/watch?v=GIw4z1LcMGU
https://samata94.notion.site/WAS-1-2-1720b8055ab447559788d1a482689296?pvs=4


관련 개발 문서: 코스 등록 페이지 구현

텍스트 에디터에서 이미지 첨부시 처리 과정 서버 內 이미지 업로드 처리 과정

관련 코드: ImageController, ImageService

텍스트 에디터에 이미지를 첨부 할 수 있도록 구현함
에러 처리의 일관성과 보안 문제를 고려하여, 클라이언트에서 직접 S3에 업로드하지 않고 서버를 통해 S3에 업로드하는 방식으로 구현함

6. 이미지 첨부 구현_처리 과정주요 작업

https://samata94.notion.site/65c76ec26aae42549392ad3887953d0b?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/image/controller/ImageController.java
https://github.com/Jinwook94/bootme/blob/main/backend/src/main/java/com/bootme/image/service/ImageService.java


체계적인 문서화를 통해 분절적인 작업의 한계를 보완하고자 함

문서 이름 설명 예시

Sprints • 기간별작업목표를구체화 하여계획적인 프로젝트진행 • Sprint 5
• Sprint 6

- Tasks • To do 문서에 기록한 간단한 형태의 작업내용을 구체화

• 게시글 조회성능최적화
• JVM 힙메모리 설정
• 1.0 배포
• 커뮤니티페이지 구현

- Daily Notes • 일간 테스크관리

To do • 간단한 형태로필요 작업을 기록 • 회원정보 저장시암호화

개발 원칙 • 큰틀에서 원칙을 정하여 비슷한 유형의 의사결정이반복될
때빠르게 의사 결정을 할 수 있도록함

• API 설계원칙
• REST 원칙준수범위
• JSON 설계원칙

Decisions • 작은단위결정 사항의 결정과정을 간단히 기록
• EC2 Instance (WAS)
• Map vs. DTO
• 비즈니스 로직위치

Troubleshootin
g • 개발중에러 해결과정 정리 • AfterInstall Hook 실행안됨

• API 응답값 일부 캐싱

To study • 개념적인학습이필요한 주제를간단하게 정리

전체 개발 문서 (링크) 주요 문서 설명

문서화APPENDIX

https://samata94.notion.site/Sprint-5-09f639f657654d2d9d552e82a15a26a9?pvs=4
https://samata94.notion.site/Sprint-6-173ee77e5cf44c729bb2e2b44a0f0581?pvs=4
https://samata94.notion.site/6-Elasticsearch-151815c5b3924df2b1ccf3d313ab1a04?pvs=4
https://samata94.notion.site/JVM-1144d3423b3645fe9418b1f38f1b92d3?pvs=4
https://samata94.notion.site/1-0-2dbe1d04b3c34153abbfbbde48cdc809?pvs=4
https://samata94.notion.site/de868f116b104affb044980078abf30f?pvs=4
https://www.notion.so/samata94/To-do-7163d17dedbf439ba140fa1dfd95accc?pvs=4
https://samata94.notion.site/API-b44617e8159c4b9c8fd57760161fd2b3?pvs=4
https://samata94.notion.site/REST-06e18a21d4344532a25cc98ce7c6b066?pvs=4
https://samata94.notion.site/JSON-8004eb72ee2d4a18a0878a9ef44a26a6?pvs=4
https://samata94.notion.site/EC2-Instance-WAS-805b2b0f699a4b4f8287c0c26f7e5f18?pvs=4
https://samata94.notion.site/Map-vs-DTO-f862215c0561445c8f7d9448f60d98fc?pvs=4
https://samata94.notion.site/d41d0bc716a046f7b01f59d600e1c1e2?pvs=4
https://samata94.notion.site/ASG-AfterInstall-Hook-fb29c4aa3dde48bd99607bcd24579cd9?pvs=4
https://samata94.notion.site/API-ddad1ee2698847c8ae602c9f40ba9c3e?pvs=4
https://samata94.notion.site/a26611d37ab2404d92366e4c5677efff?v=af099d378b4a466197f2d885b01d96cc&pvs=4


협업 경험이 부족할 수 있는 개인 프로젝트의 한계를 보완하기 위해 Git, GitHub 등 협업 상황에서 필요한 도구를 최대한 활용함

Issue, PR 작성

• 주요 기능 개발 시 Issue 를 생성하고 해당 Issue와 연결된 브랜치에서 작업 진행

• 작업 완료 후 코드를 원격 저장소에 푸쉬하고, PR 생성 후 리뷰를 한 뒤 병합

• 260개 이상의 Issue, PR 작성

오픈소스 프로젝트 Issue 작성

• Pinpoint APM, GitHub Actions, restdocs-api-spec 등의 도구를 사용하며 

발생한 에러를 해결하기 위해 해당 프로젝트 리포지토리에 이슈를 작성하고 도움을 

받아 해결

Git, GitHub 활용APPENDIX



관련 개발 문서: Spring Rest Docs 적용, OpenAPI 3.0 스펙 문서 생성 자동화, 컨트롤러 테스트 작성, 

컨트롤러 테스트 작성

Spring REST Docs

.adoc index.html

Swagger UI

open-api-spec.json index.html

+

작성된 테스트로부터 API 문서 자동 생성

• 프로덕션 코드에 API 문서 관련 코드를 작성하지 않아도 되고, 테스트 
작성이 강제된다는 장점 때문에 초기에는 Spring REST Docs 선택

• 추후 Swagger UI의 장점 고려해 restdocs-api-spec 라이브러리 사용한 
OpenAPI Spec 문서 자동 생성 추가함

      * Swagger UI 장점: 직관적인 인터페이스, API 테스트 편리하게 진행

https://api.bootme.co.kr/docs/swagger/index.html https://api.bootme.co.kr/docs/rest/index.html

Swagger API 문서 Spring REST Docs API 문서

테스트 코드를 통해 자동으로 OpenAPI Spec 문서를 생성하며, 해당 문서는 Swagger UI에서 조회 가능하도록 구현함

API 문서APPENDIX

https://samata94.notion.site/Spring-Rest-Docs-701b03d8d8ac451dab46330ec4dec140?pvs=4
https://samata94.notion.site/OpenAPI-3-0-Swagger-UI-58ee699ec89a4f07a2bf63cb84a95e03?pvs=4
https://github.com/Jinwook94/bootme/pull/258
https://github.com/ePages-de/restdocs-api-spec
https://api.bootme.co.kr/docs/swagger/index.html
https://api.bootme.co.kr/docs/rest/index.html


개발 학습 중이나 프로젝트 진행 중에 반복적인 작업을 자동화 한 경험이 있습니다.

• Java를 처음 학습하며 새로운 Java API를 접할 
때마다 해당 API가 실무에서 실제로 많이 
사용되는지를 찾아보며 중요도를 파악했습니다. 

• 선별한 깃허브 리포지토리에 해당 API(클래스명)를 
검색하여 사용 빈도와 사용 형태를 파악하는 

방식이었습니다.
• 이 과정이 반복적이어서 다음과 같은 인풋과 아웃풋을 

가지는 간단한 스크립트를 작성하여 사용 했습니다.

Java API 사용 빈도 추출 스크립트 작성 

• 인스턴스를 구분하기 위해 인스턴스의 이름을 해당 인
스턴스가 시작된 시간으로 변경하는 작업이 필요했습
니다.

• 새로운 배포 시마다 기존 WAS 인스턴스는 종료되고 
새 WAS 인스턴스가 시작되므로 이름 변경 작업이 반

복적으로 진행 되었습니다. 
• EC2 시작 템플릿의 사용자 데이터에 인스턴스 이름을 

현재 시각으로 변경하는 커맨드를 추가하여 위 작업을 
자동화 했습니다.

• IMDSv2를 사용하여 인스턴스 ID를 가져온 뒤, aws-
cli에서 해당 인스턴스 ID를 사용하여 인스턴스 이름
을 현재 시각으로 변경하는 방식이었습니다.

EC2 인스턴스 이름 자동 변경 

• 스테이징 환경에서 EC2 인스턴스들은 자주 
중지되었다가 필요에 따라 재시작 되는 경우가 
많았습니다. 

• 인스턴스를 재시작 할 때마다 수동으로 접속하여 
프로세스를 시작 해야 하는 번거로움이 있었습니다. 

• 예를 들어 Pinpoint 모니터링 서버 재시작시 해당 
서버에 AWS 콘솔이나 ssh로 접속하여 Java 
프로세스 실행 커맨드를 직접 입력해야 했습니다.

• 이러한 문제를 해결하기 위해 systemd 서비스 

파일을 활용하여 프로세스의 자동 실행을 
구현했습니다. 

• 인스턴스 시작만 하면 자동 실행 설정한 프로세스가 
실행되도록 하여 단순 반복적인 작업을 줄일 수 
있었습니다.

서버 시작시 프로세스 실행 자동화 

Input
1. N개의 Java API 클래스명

2. N개의깃허브리포지토리명

Output
입력된 Java API들이 입력된깃허브리포지토리들
에서 사용된횟수가 정리된엑셀파일

작업 문서: EC2 시작시 프로그램 시작 자동화

반복 작업 자동화APPENDIX

https://github.com/Jinwook94/github-scraper/blob/master/scraper.py
https://samata94.notion.site/EC2-systemd-f5ed5ef39a5f4a55ac54f5990365f447?pvs=4

