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The Trello Tech tack

 rett Kiefer on  Fog Creek   Product   Trello

Trello tarted a an HTML mockup that Jutin and o, the Trello deign team, put

together in a week. I wa �oored  how cool it looked and felt. ince Daniel and I joined the

project to prototpe and uild Trello, the challenge for the team ha een to keep the napp

feeling of the initial mockup while creating a olid erver and a maintainale client.

The Initial Trello Mockup

That led u toward a ingle-page app that would generate it UI on the client and accept data

update from a puh channel. Thi i prett far from an of the work we’ve done efore at

Fog Creek, o from a technical perpective Trello ha een an adventure.

Initiall, we were wondering how intereting and far-out the tack could e efore

management got nervou, ut our concern were addreed in an earl meeting with Joel,

when he aid “Ue thing that are going to work great in two ear.”

o we did. We have conitentl opted for promiing (and often trouleome) new

technologie that would deliver an aweome experience over more mature alternative.

We’re aout a ear in, and it’ een a lot of fun.
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Trello tarted out a a pure Javacript project on oth client and erver, and taed that wa

until Ma, when we experimentall ported a couple of �le to Co�eecript to ee how we

liked it. We loved it, and oon converted the ret of the code over and tarted coding

Co�eecript excluivel.

Co�eecript i a language that compile to readale Javacript. It exited when we tarted

Trello, ut I wa worried aout the added complexit of having to deug compiled code

rather than directl deug the ource. When we tried, it, though, the converion wa o clean

that mapping the target code to the ource when deugging in Chrome required little mental

e�ort, and the gain in code revit and readailit from Co�eecript were oviou and

compelling.

Javacript i a reall cool language. Well-written Co�eecript mooth out and horten

Javacript, while maintaining the ame emantic, and doe not introduce a utantial

deugging indirection prolem.

The Client

ackone.j (client-ide MVC)

HTML5 puhtate

Mutache (templating language)

The Trello erver erve virtuall no HTML. In fact, the don’t erve much client-ide code at

all. A Trello page i a thin (2k) hell that pull down the Trello client-ide app in the form of a

ingle mini�ed and compreed J �le (including our third-part lirarie and our compiled

Co�eecript and Mutache template) and a C �le (compiled from our L ource and

including inlined image). All of that come in under 250k, and we erve it from Amazon’

CloudFront CDN, o we get ver low-latenc load in mot location. In reaonal high-

andwidth cae, we have the app up and running in the rower window in aout half a

econd. After that, we have the ene�t of caching, o uequent viit to Trello can kip that

part.

In parallel, we kick o� an AJAX data load for the �rt page’ data content and tr to etalih

a Weocket connection to the erver.

ACKON.J

When the data requet return, ackone.j get u. The idea with ackone i that we

render each Model that come down from the erver with a View, and then ackone

provide an ea wa to:

http://coffeescript.org/
http://documentcloud.github.com/backbone/
http://dev.w3.org/html5/html4-differences/#apis
http://mustache.github.com/
http://aws.amazon.com/cloudfront/
http://en.wikipedia.org/wiki/WebSocket
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1. Watch for DOM event within the HTML generated  the View and tie thoe to

method on the correponding Model, which re-nc with the erver

2. Watch the model for change, and re-render the model’ HTML lock to re�ect them

Neat! Uing that general approach, we get a fairl regular, comprehenile, and maintainale

client. We cutom-uilt a client-ide Model cache to handle update and implif client-ide

Model reue.

PUHTAT

Now that we have the entire client app loaded in the rower window, we don’t want to

wate an time with page tranition. We ue HTML5 puhtate for moving etween page;

that wa we can give proper and conitent link in the location ar, and jut load data and

hand o� to the appropriate ackone-aed controller on tranition.

MUTACH

We ue Mutache, a logic-le templating language, to repreent our model a HTML. While

‘harneing the full power of [INRT YOUR FAVORIT LANGUAG HR] in our

template’ ound like a good idea, it eem that in practice it require a lot of developer

dicipline to maintain comprehenile code. We’ve een ver happ with the ‘le i more’

approach of Mutache, which allow u to re-ue template code without encouraging u to

mingle it with our client logic and make a me of thing.

Puhing and Polling

Realtime update are not a new thing, ut the’re an important part of making a

collaorative tool, o we have pent ome time on that laer of Trello.

OCKT.IO AND WOCKT

Where we have rower upport (recent Chrome, Firefox, and afari), we make a Weocket

connection o that the erver can puh change made  other people down to rower

litening on the appropriate channel. We ue a modi�ed verion* of the ocket.io client and

erver lirarie that allow u to keep man thouand of open Weocket on each of our

erver at ver little cot in term of CPU or memor uage. o when anthing happen to a

oard ou’re watching, that action i pulihed to our erver procee and propagated to

our watching rower with ver minimal latenc, uuall well under a econd.

http://socket.io/
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arl Architecture Drawing

AJAX POLLING

It ain’t fanc, ut it work.

When the client rower doen’t upport

Weocket (I’m lookin’ at ou, Internet xplorer),

we jut make tin AJAX requet for update ever

couple of econd while a uer i active, and ack

o� to polling ever ten econd when the uer goe

idle. ecaue our erver etup allow u to erve

HTTP requet with ver little overhead and keep

TCP connection open, we can a�ord to provide a

decent experience over plain polling when

necear.

We tried Comet, via the downlevel tranport for

ocket.io, and all of them were (at the time) hak

in one wa or another. Alo, Comet and

Weocket eemed to e a rik ai for a major

feature of the app, and we wanted to e ale to fall

ack on the mot imple and well-etalihed

technologie if we hit a prolem.

We hit a prolem right after launch. Our Weocket erver implementation tarted ehaving

ver trangel under the udden and heav real-world uage of launching at TechCrunch

dirupt, and we were glad to e ale to revert to plain polling and tune erver performance

 adjuting the active and idle polling interval. It allowed u to degrade gracefull a we

increaed from 300 to 50,000 uer in under a week. We’re ack on Weocket now, ut

having a working hort-polling tem till eem like a ver prudent fallack.

The erver

node.j

HAProx

Redi

MongoD

NOD.J

https://www.fogcreek.com/blog/wp-content/uploads/2012/01/trello-freehand.jpg
http://techcrunch.com/2011/09/13/joel-spolskys-trello-is-a-simple-workflow-and-list-manager-for-groups/
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The erver ide of Trello i uilt in Node.j. We knew we wanted intant propagation of

update, which meant that we needed to e ale to hold a lot of open connection, o an

event-driven, non-locking erver eemed like a good choice. Node alo turned out to e an

amazing prototping tool for a ingle-page app. The prototpe verion of the Trello erver

wa reall jut a lirar of function that operated on arra of Model in the memor of a

ingle Node.j proce, and the client impl invoked thoe function through a ver thin

wrapper over a Weocket. Thi wa a ver fat wa for u to get tarted tring thing out

with Trello and making ure that the deign wa headed in the right direction. We ued the

prototpe verion to manage the development of Trello and other internal project at Fog

Creek.

 the time we had �nihed the prototpe, we were good and comfortale in Node and

excited aout it capailitie and performance, o we tuck with it and made our Pinocchio

proto-Trello a real o; we gave it:

a real D and chema (node-mongod-native and Mongooe)

aic we tech like route and cookie (xpre and Connect)

multiple erver procee with zero-downtime retart (Cluter)

inter-proce puu and tructured data haring via Redi (node_redi)

Node i great, and getting etter all of the time a it active developer communit churn out

new and ueful lirarie. The huge amount of continuation paing that ou have to do i an

iue at �rt, and it take a couple of week to get ued to it. We ue a reall excellent anc

lirar (and the increaed code revit of Co�eecript) to keep our code under control. There

are more ophiticated approache that add feature to Javacript to automate

continuation, ut we’re more comfortale with jut uing an anc lirar whoe ehavior

we undertand thoroughl.

HAPROXY

We ue HAProx to load alance etween our weerver. It alance TCP etween the

machine round roin and leave everthing ele to Node.j, leaving the connection open

with a reaonal long time to live to upport Weocket and re-ue of a TCP connection

for AJAX polling.

RDI

Trello ue Redi for ephemeral data that need to e hared etween erver procee ut

not perited to dik. Thing like the activit level of a eion or a temporar OpenID ke

http://nodejs.org/
https://github.com/christkv/node-mongodb-native
https://github.com/LearnBoost/mongoose
http://expressjs.com/
http://www.senchalabs.org/connect/
http://learnboost.github.com/cluster/
https://github.com/mranney/node_redis
https://github.com/caolan/async
http://haproxy.1wt.eu/
http://redis.io/
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are tored in Redi, and the application i uilt to recover gracefull if an of thee (or all of

them) are lot. We run with allke-lru enaled and aout �ve time a much pace a it

actual working et need, o Redi automaticall dicard data that han’t een acceed

latel, and recontruct it when necear.

Our mot intereting ue of Redi i in our hort-polling fallack for ending change to

Model down to rower client. When an oject i changed on the erver, we end a JON

meage down all of the appropriate Weocket to notif thoe client, and tore the ame

meage in a �xed-length lit for the a�ected model, noting how man meage have een

added to that lit over all time. Then, when a client that i on AJAX polling ping the erver

to ee if an change have een made to an oject ince it lat poll, we can get the entire

erver-ide repone down to a permiion check and a check of a ingle Redi value in mot

ituation. Redi i o craz-fat that it can handle thouand of thee check per econd

without making a utantial dent into a ingle CPU.

Redi i alo our pu/u erver, and we ue it to propagate oject change meage from the

erver proce making the initiating requet to all of the other erver procee. Once ou

have a Redi erver in place, ou tart uing it for all ort of thing.

MONGOD

MongoD �ll our more traditional dataae need. We knew we wanted Trello to e

literingl fat. One of the coolet and mot performance-oeed team we know i our

next-door neighor and iter compan tackxchange. Talking to their dev lead David at

lunch one da, I learned that even though the ue QL erver for data torage, the actuall

primaril tore a lot of their data in a denormalized format for performance, and normalize

onl when the need to.

In MongoD, we give up relational

D feature (e.g. aritrar join) for

ver fat write, generall fater

read, and etter denormalization

upport — we can tore a card’

data in a ingle document in the

dataae and till have the ailit to

quer into (and index) u�eld of

the document. A we’ve grown

quickl, having a dataae that can

take a fair amount of aue in

https://www.fogcreek.com/blog/wp-content/uploads/2012/01/trello-today.png
http://antirez.com/post/redis-as-LRU-cache.html
http://www.mongodb.org/
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Trello Todaterm of read and write capacit

ha een a ver good thing. Alo,

MongoD i reall ea to replicate, ack up, and retore (the Fourquare deacle

notwithtanding).

Another neat ide ene�t of uing a looe document tore i how ea it i to run di�erent

verion of the Trello code againt the ame dataae without fooling around with D

chema migration. Thi ha a lot of ene�t when we puh a new verion of Trello; there i

eldom (if ever) a need to top acce to the app while we do a D update or ack�ll. 

Thi i alo reall cool for development: when ou’re uing hg (or git-) iect and a relational

tet D to earch for the ource of a ug, the additional tep of up- or downgrading a tet d

(or creating a new one with the propertie ou need) can reall low thing down.

o we like it?

We like our tech tack. A Joel oerve, we’ve led all over it, ut I’ve never een a team

make an intereting app without tool- and component-related loodhed, and not everone

can a that the reall like what the’ve ended up with. A i true of mot application, no

component or implementation detail i necear to it nature; however, we think that thi

excellent et of open-ource project ha ped up our development, left u with a olid and

maintainale code ae that we’re eager to move forward with, and made Trello a more

reponive and eautiful app. Thank to everone who ha contriuted to them; it’ a great

time to e a programmer.

ound neat? Tr Trello! It’ free.

Jut can’t get enough tech tack talk? Here’ a Prezi I made for a recent talk on Trello.

* The ocket.io erver currentl ha ome prolem with caling up to more than 10K

imultaneou client connection when uing multiple procee and the Redi tore, and the

client ha ome iue that can caue it to open multiple connection to the ame erver, or

not know that it connection ha een evered. There are ome iue with umitting our

�xe (hack!) ack to the project – in man cae the onl work with Weocket (the onl

ocket.io tranport we ue). We are working to get thoe change which are �t for general

conumption read to umit ack to the project.

http://groups.google.com/group/mongodb-user/browse_thread/thread/528a94f287e9d77e
http://joelonsoftware.com/items/2012/01/06.html
http://trello.com/
http://prezi.com/skunatcrkp5m/trello-architecture/
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