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Testaus ketterissa menetelmissa, nopea kertaus..



Ketterien menetelmien testauskaytanteita

e Testauksen rooli ketterissa menetelmissa poikkeaa huomattavasti
vesiputousmallisesta ohjelmistotuotannosta

Testaus on integroitu kehitysprosessiin ja testaajat tyoskentelevat
osana kehittgjatiimeja

Testausta tapahtuu projektin "ensimmaisesta paivasta” lahtien

Toteutuksen iteratiivisuus tekee regressiotestauksen automatisoinnista
erityisen tarkeaa

* Viimeksi puhuimme neljasta ketterasta testaamisen menetelmasta:

Test driven development (TDD)

Acceptance Test Driven Development /| Behavior Driven
Development

- Etenkin TDD:ssa on on kyse enemman ohjelman suunnittelusta
kuin testaamisesta. sivutuotteena syntyy toki kattava joukko testeja

Continuous Integration (Cl) suomeksi jatkuva integraatio

- Moderni kehitys on kulkenut kohti Continuous deploymentia eli
automaattisesti tapahtuvaa jatkuvaa tuotantoonvientia

Exploratory testing, suomeksi tutkiva testaus



Continuous deployment ja deployment pipeline

e Jatkuvassa tuotantoonviennissa (continuous deployment) siis
jokainen sovelluskehittagjan commit voi mahdollisesti johtaa
jarjestelman uuden version tuotantoonvientiin

e Commit kulkee deployment pipelinen Iapi

e Cl-palvelin suorittaa commitille joukon testeja

e Seuraavassa vaiheessa commitin aikaansaama sovelluksen
uusi versio siirtyy staging-ymparistoon

e Staging-ymparistossa sovelluksen uudelle versiolle suoritetaan
lisaa testeja

— Testit ovat lahinna jarjestelmatason testeja, jotka
varmistavat, etta sovellus toimii kayttajan kannalta halutulla
tavalla

e Jos staging-ymparistossa suoritetut testit menevat lapi, siirtyy
uusi versio tuotantoymparistoon

e Staging-ymparisto on seka konfiguraatioiltaan, etta kasiteltavan
datan suhteen mahdollisimman paljon tuotantoympariston kaltainen
ymparisto



Continuous deployment ja deployment pipeline

* Lopullinen tuotantoonvienti voi olla automaattinen, talléin puhutaan

jatkuvasta tuotantoonviennistd, continuous deployment

e Tail tuotantoonvienti voi mygs tapahtua ihmisen paatoksen toimesta
"nappia painamalla”, tasta kaytanteesta kaytetaan nimitysta jatkuva
toimitusvalmius, continuous delivery

 Ohjelmiston asiakkaalla voi olla useita syita miksi sovelluksen
uusia versiota ei valttamatta haluta heti kayttoon vaan esim.
kahden viikon valein
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Tuotannossa tapahtuva testaaminen ja laadunhallinta

Perinteisesti on ajateltu, etta kaiken ohjelmiston laadunhallintaan
liittyvan testauksen tulee tapahtua ennen kuin ohjelmisto tai sen
uudet toiminnallisuudet on otettu kayttoon eli viety
tuotantoymparistoon

Viime aikoina erityisesti web-sovellusten kehityksessa on noussut
esiin suuntaus, missa osa laadunhallinnasta tapahtuu monitoroimalla

tuotannossa olevaa ohjelmistoa

Traditionally, QA focuses on
testing the software before

/ release into production, to see if

it’s ready for release

QA in Production means that \ /

QA also focuses attention to I‘ I

software running in production,
finding quality issues from
monitoring its use




blue-green-deployment
e Eras tuotannossa tapahtuvan testaamisen tekniikka on blue-green-
deployment, missa periaatteena on yllapitaa rinnakkain kahta
tuotantoymparistéa (tai palvelinta), joista kaytetaan nimia blue ja green

e Tuotantoymparistoista vain toinen on ohjelmiston kayttgjien aktiivisessa
kaytossa

o Kayttgjien ja tuotantopalvelinten valissa oleva komponentti esim, ns.
reverse proxyna toimiva web-palvelin (kuvassa router) ohjaa kayttgjien
liikenteen aktiivisena olevaan ymparistoon
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e Kun jarjestelmaan toteutetaan uusi ominaisuus, deployataan se ensin
passiivisena olevaan ymparistoon



Blue-green-deployment

Passiiviselle, uuden ominaisuuden sisaltamalle ymparistolle voidaan
sitten tehda erilaisia testeja

e esim. osa kayttgjien liikenteesta voidaan ohjata aktiivisen lisaksi
passiiviseen ymparistoon ja varmistaa, etta se toimii odotetulla
tavalla

Kun uuden ominaisuuden sisaltavan passiivinen ympariston
todetaan toimivan ongelmattomasti mygs tuotantoymparistdossa,
voidaan palvelinten rooli vaihtaa, uuden ominaisuuden sisaltamasta
palvelimesta tulee uusi aktiivinen tuotantoymparisto

e AKktiivisen tuotantoympariston vaihto tapahtuu maarittelemalla
web-palvelin ohjaamaan liilkenne uudelle palvelimelle

Jos uuden ominaisuuden sisaltamassa ymparistossa havaitaan
aktivoinnin jalkeen jotain ongelmia, on mahdollista suorittaa erittain
nopeasti rollback-operaatio, ja vaihtaa vanha versio jalleen
aktiiviseksi

On tarkoituksenmukaista, etta kaikki blue-green-deploymentiin
liittyvat testit, nilden tulosten varmistaminen, tuotantoympariston
vaihto ja mahdollinen rollback tapahtuvat automatisoidusti



canary release

 Blue-green-deploymentin hieman pidemmalle viedyssa versiossa
canary-releasessa uuden ominaisuuden sisaltavaan ymparistoon
ohjataan osa, esim. 5% jarjestelman kayttajista
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e Uuden ominaisuuden sisaltamaa versiota monitoroidaan aktiivisesti
Ja jos ongelmia ei ilmene, vahitellen kaikki likenne ohjataan uuteen

versioon

o Kuten blue-green-deploymentin tapauksessa, ongelmatilanteissa
palautetaan kayttajat aiempaan, toimivaksi todettuun versioon



canary release

e Uuden version toimivaksi varmistaminen siis perustuu jarjestelman
monitorointiin

e Jos kyseessa olisi esim. sosiaalisen median palvelu, monitoroinnissa
voitaisiin tarkastella esim:

Palvelun muistin ja prosessoriajan kulutusta seka verkkoliikenteen maaraa
Sovelluksen eri sivujen vasteaikoja eli latautumiseen menevaa aikaa
Kirjautuneiden kayttajien maaraa

Luettujen ja lahetettyjen viestien maaria per kayttaja

Kirjautuneen kayttajan sovelluksessa viettamaa aikaa

e Monitoroinnissa tulee siis palvelimen yleisen toimivuuden liséksi seurata
kayttajatason metriikoita (engl. bussiness level metrics)

Jos niissa huomataan eroja aiempaan (esim. kirjautuneet kayttajat eivat
|aheta viesteja samaa maaraa kuin keskimaarin normaalisti), voidaan
olettaa, etta sovelluksen uudessa versiossa saattaa olla joku ongelma ja voi
olla tarpeen tehda rollback vanhaan jarjestelmaversioon ja analysoida vikaa
tarkemmin

 MyQOs canary releasejen yhteydessa testauksen ja kaikkien tuotantoon vientiin
liittyvan on syyta tapahtua automatisoidusti



Tuotannossa testaaminen ja tietokanta

o Edellisilla kalvoilla oli merkitty jarjestelman vanhalle ja uudelle
versiolle erillinen tietokantapalvelin (database server)

e Tilanne ei valttamatta ole tama ja erityisesti canary releasejen
yhteydessa jarjestelman molemmat versiot kayttavat yleensa samaa

tietokantaa
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Tuotannossa testaaminen ja tietokanta

e Tama taas asettaa haasteita, jos jarjestelmaan toteutetut uudet
ominaisuudet edellyttavat muutoksia tietokannan skeemaan

e Canary releasejen yhteydessa tarvitaan periaatteessa yhta aikaa
seka tietokannan uutta etta vanhaa versiota

e Jos jarjestelman uusi ja vanha versio joutuvat jostain syysta
kayttamaan eri tietokantaa, taytyy kantojen tila synkronoida, jotta
jarjestelmien vaihtaminen onnistuu saumattomasti

 yhteen kantaa sovelluksen tekemat paivitykset on siis tavalla tai
toisella tehtava myos toiseen, kenties skeemaltaan jo
muuttuneeseen kantaan

 Nimi canary release periytyy kaivostyolaisten tavasta kayttaa
kanarialintuja tutkimaan sita onko kaivoksessa myrkyllisia kaasuja,
jos kaivokseen viety lintu ei kuole, ilma on turvallista



feature toggle

e Jos hyddynnetaan feature toggleja voidaan Canary releaseja toteuttaa
my0s kayttamalla pelkastaan yhta tuotantopalvelinta

« Sama asia kulkee myos nimilla feature flag, conditional feature, config
flag. Nimi feature toggle alkaa kuitenkin vakiintua

 Feature togglejen periaate on erittain yksinkertainen. Koodiin laitetaan
ehtolauseita, joiden avulla osa liikenteesta ohjataan vanhan toteutuksen
sijaan uuteen tutkimuksen alla olevaan toteutukseen

« Esim. sosiaalisen median palvelussa voitaisiin kayttajalle naytettavien
uutisten listaan asettaa feature toggle, jonka avulla tietyin perustein
valituille kayttajille naytettaisiinkin uuden algoritmin perusteella
generoitu lista uutisia

List<News> recommendedNews(User user) {
if ( isInCanaryRelease(user) ) {
return experimentalRecommendationAlgorith(user)
} else {

return recommendationAlgorith(user)
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feature toggle

« Canary releaset eivat ole feature togglejen ainoa sovellus, niita kaytetaan
yleisesti myds eliminoimaan tarve pitkaikaisille feature brancheille

 Eli sen sijaan, etta uusia ominaisuuksia toteutetaan erilliseen haaraan
versionhallinnassa joka ominaisuuksien valmistumisen yhteydessa
mergetaan paakehityshaaraan, uudet ominaisuudet tehdaan suoraan
paakehityshaaraan, mutta ne piilotetaan kayttajilta feature toggleilla

o Kaytannossa feature toggle siis palauttaa aina vanhan version
normaaleille kayttajille, sovelluskehittgjien ja testaajien taas on
mahdollista valita kumman version feature toggle palauttaa

« Kun ominaisuus on valmis testattavaksi laajemmalla joukolla, voi
feature togglen avulla sitten esim. julkaista ominaisuuden ensin
kehittajayrityksen omaan kayttéon ja lopulta osalle kayttajista canary
releasena

 Lopulta feature toggle ja vanha toteutus voidaan poistaa

e Suuret internetpalvelut kuten facebook, netflix, google ja flickr soveltavat
laajalti canary releaseihin ja feature flageihin perustuvaa kehitysmallia

e Aiheesta [0ytyy internetista suuret maarat kiinnostavaa materiaalia, hyvan
yleiskuvan antaa https://martinfowler.com/articles/feature-toggles.htmi


https://martinfowler.com/articles/feature-toggles.html

Feature branchit ja merge hell

e Edellisella kalvolla mainittiin feature branchit

« Kyseessa on siis kaytantd, missa uudet uusi ominaisuus, esim
user story toteutetaan ensin omaan versionhallinnan haaraansa
(branch) ja ominaisuuden valmistuttua haara mergetaan
paakehityshaaraan (esim. masteriin)

 Monet pitavat feature brancheja versionhallinnan kayton best
practicena

* Viime aikoina on kuitenkin huomattu, etta feature branchit
aiheuttavat helposti pahoja merge-konflikteja sprintin lopussa

e Seurauksena pienimuotoinen integraatiohelvetti: merge hell

o Arkipaivaa ohjelmistotiimissa

‘ n = . 12:55 PM
yritan huomenna mergee ton mun fixStatusCode branchin trunkkiin. se on
sen verran hajalla nyt et pakko fixailla



trunk based development

Viime aikaisena suuntauksena noussut esiin ns trunk based development
missa pitkaikaisia feature brancheja ei kayteta ollenkaan

Kaikki muutokset tehdaan suoraan paakehityshaaraan, josta kaytetaan
nimitysta trunk

o Paakehityshaara voi olla master tai joku erillinen branch kaytanndista
riippuen

e Ohjelmiston kustakin julkaistusta versiosta saatetaan tarvittaessa tehda
oma release branch

Trunk-pohjainen kehitys pakottaa sovelluskehittgjat tekemaan pienia,
nopeasti padhaaraan mergettavia muutoksia

Trunk-pohjainen kehitys yhdistetaan usein feature toggleihin, nain
puolivalmiitakin ominaisuuksia voidaan helposti ohjelmoida suoraan
paahaaraan ilman sovelluksen olemassaolevan toiminnallisuuden sotkemista

Trunk-pohjainen kehitysmalli edellyttaa sovelluskenhittajilta kuria ja
systemaattisuutta

e Feature togglejen holtiton kayttod voi johtaa feature toggle helvettiin...
Trunk-pohjaista kehitysmallia noudattavat esim. Google, Facebook ja Netflix

https://trunkbaseddevelopment.com


https://trunkbaseddevelopment.com/

Dev vs ops

Jatkuvan toimitusvalmiuden (Continuous delivery), kayttéonoton
(Continuous deployment) ja tuotannossa testaamisen soveltaminen ei
useimmiten ole ollenkaan suoraviivaista

Perinteisesti yrityksissa on ollut tarkka erottelu sovelluskehittgjien
(developers, dev) ja tuotantopalvelimista vastaavan jarjestelmayllapitajien
(operations, ops) valilla

On erittain tavallista, etta sovelluskehittijat eivat paase edes kirjautumaan
tuotantopalvelimille ja sovellusten tuotantoonvienti ja esim.
tuotantotietokantaan tapahtuvat skeeman paivitykset tapahtuvat yllapitajien
toimesta

Tallaisessa ymparistéssa esim. continuous deploymentin harjoittaminen on
erittain haastavaa, tilanne ajautuukin helposti siihen, etta
tuotantopalvelimelle pystytaan viemaan uusia versioita vain harvoin, esim 4
kertaa vuodessa

Joustavammat toimintamallit uusien ominaisuuksien tuotantoon
saattamisessa vaativatkin taysin erilaista kulttuuria, sellaista, missa
kehittajat (dev) ja yllapito (ops) tyoskentelevat tiiviissa yhteistydossa

o Sovelluskehittgjille tulee antaa tarvittava paasy tuotantopalvelimelle,
scrum-tiimiin sijoitetaan yllapitovastuilla olevia ihmisia



DevOps

Toimintamallia missa dev ja ops tydskentelevat tiiviisti yndessa on alettu
kutsua termilla DevOps

DevOps on termi joka on nykydaan monin paikoin esilla

e esim. tyopaikkailmoituksissa voidaan arvostaa DevOps-taitoja tai jopa
etsia ihmista DevOps-tiimiin
e On my0s myynnissa mita erilaisempia DevOps-tyokaluja
On kuitenkin erittain epaselvaa mita kukin tarkoittaa DevOps:illa

Suurin osa (jJarkevista) maaritelmista tarkoittaa DevOpsilla nimenomaan
kehittgjien ja jarjestelmayllapidon yhteista tybnteon tapaa, ja sen takia
onkin hyva puhua DevOps-kulttuurista

On olemassa joukko kasitteellisia ja teknisiakin tyokaluja, jotka usein
liitetaan DevOps-tyyliseen tydskentelyyn, esim.

e Automatisoitu testaus

e Continuous deployment

e Virtualisointi ja kontainerisointi (docker)
e infrastructure as code

e pilvipalveluna toimivat palvelimet ja sovellusymparistot (Paas, laaS, SaaS)



DevOps

Monet edellisista ovat kehittyneet vasta viimeisen 5-10 vuoden aikana ja taten
mahdollistaneet devops:in helpomman soveltamisen

Eras tarkeimmista devops:ia mahdollistavista asioista on ollut siirtyminen yha
enemman kayttamaan fyysisten palvelinten sijaan virtuaalisia ja pilvessa toimivia
palvelimia, talloin raudastakin on tullut "koodia”, eli infrastructure as code

e Tama on tehnyt palvelinten ohjelmoinnillisen hallinnoinnin mahdolliseksi
e Palvelinten konfiguraatioita voidaan tallettaa versionhallintaan ja jopa testata

 Sovelluskehitys ja yllapito ovat alkaneet muistuttaa enemman toisiaan kuin
vanhoina (huonoina) aikoina

TyOkalujen kayttoonotto ei kuitenkaan riita, DevOps:in "tekeminen” l[ahtee
pohjimmiltaan kulttuurisista tekijoista, timirakenteista, seka asioiden sallimisesta

Scrumin ja agilen eras tarkeimmista periaatteista on tehda kehitystiimeista
itseorganisoituvia ja "cross functional”, eli sellaisia etta ne sisaltavat kaiken
tietotaidon uusien ominaisuuksien Definition of Donen tasolla valmiiksi saattamista

varten

DevOps onkin eras keino vieda ketteryytta askeleen pitemmalle, mahdollistaa se,
etta ketterat tiimit ovat todella cross functional ja etta ne pystyvat viemaan
vaivattomasti toteuttamansa uudet toiminnallisuudet tuotantoymparistoon asti ja
jopa testaamaan ja operoimaan niita tuotannossa
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Loppupaatelmia testauksesta

Seuraavalla sivulla alunperin Brian Maricin ketteran testauksen kenttaa
jasentava kaavio Agile Testing Quadrants

e http://lisacrispin.com/2011/11/08/using-the-agile-testing-quadrants/
e http://www.exampler.com/old-blog/2003/08/22/#agile-testing-project-2
 Kaavio on jo hieman vanha, alunperin vuodelta 2003

Ketteran testauksen menetelmat voidaan siis jakaa neljaan luokkaan
(Q1...Q4) seuraavien dimensioiden suhteen

 Business facing ... technology facing
e Supporting team ... critigue to the product

Testit ovat suurelta osin automatisoitavissa, mutta esim. tutkiva testaaminen
ja kayttajan hyvaksymatestaus ovat luonteeltaan manuaalista tyota
edellyttavia

Kaikilla "neljanneksilla” on oma roolinsa ja paikkansa ketterissa projekteissa,
ja on pitkalti kontekstisidonnaista missa suhteessa testaukseen ja
laadunhallintaan kaytettavissa olevat resurssit kannattaa kohdentaa


http://lisacrispin.com/2011/11/08/using-the-agile-testing-quadrants/
http://www.exampler.com/old-blog/2003/08/22/#agile-testing-project-2

Agile Testing Quadrants

Automated & Manual Business Facing

Supporting the Team
jonpoud enbyu)

Unit Tests
ComponentTests

Automated
Technology Facing




Loppupaatelmia testauksesta

Seuraavassa esitettavat asiat ovat osin omia, kokemuksen ja
kirjallisuuden perusteella hankittuja testaukseen liittyvia mielipiteita

Ketterissa menetelmissa kantavana teemana on arvon tuottaminen
asiakkaalle

Tata kannattaa kayttaa ohjenuorana myaos arvioitaessa mita ja miten
paljon projektissa tulisi testata

Testauksella ei ole itseisarvoista merkitysta, mutta testaamattomuus
alkaa pian heikentaa tuotteen laatua liikkaa

Joka tapauksessa testausta ja laadunhallintaa on tehtava paljon ja
toistuvasti, taman takia testauksen automatisointi on yleensa
pidemmalla tahtaimella kannattavaa

Testauksen automatisointi ei ole halpaa eika helppoa ja vaarin, vaaraan
aikaan tai vaaralle "tasolle” tehdyt automatisoidut testit voivat tuottaa
enemman harmia ja kustannuksia kuin hyotya



Loppupaatelmia testauksesta

Jos ohjelmistossa on komponentteja, jotka tullaan ehka poistamaan tai
korvaamaan pian, saattaa olla jarkevaa olla automatisoimatta niiden
testeja

« Esim. luennolla 3 esitelty MVP eli Minimal Viable Product on karsittu
toteutus, jonka avulla halutaan nopeasti selvittaa, onko jokin
ominaisuus ylipdataan kayttajien kannalta arvokas

e Jos MVP:n toteuttama ominaisuus osoittautuu tarpeettomaksi, se
poistetaan jarjestelmasta

Ongelmallista kuitenkin usein on, etta tata ei tiedeta yleensa ennalta ja
pian poistettavaksi tarkoitettu komponentti voi jadada jarjestelmaan
pitkaksikin aikaa

Kokonaan uutta ohjelmistoa tai komponenttia tehtaessa voi olla
jarkevaa antaa ohjelman rakenteen ensin stabiloitua ja tehda
kattavammat testit vasta myohemmin

« Komponenttien testattavuus kannattaa kuitenkin pitaa koko ajan
mielessa vaikka niille ei heti testeja tehtaisikaan



Loppupaatelmia testauksesta

Kattavien yksikkotestien tekeminen ei valttamatta ole mielekasta ohjelman
kaikille luokille, parempi vaihtoehto voi olla tehd& integraatiotason testeja
ohjelman isompien komponenttien rajapintoja vasten

e Testit pysyvat todennakoisemmin valideina komponenttien sisaisen
rakenteen muuttuessa

Yksikkotestaus lienee hyodyllisimmillaan kompleksia logiikkaa sisaltavia luokkia
testattaessa

Oppikirjamaaritelman mukaista TDD:ta sovelletaan melko harvoin

Valilla kuitenkin TDD on hyddyllinen valine, esim. testattaessa rajapintoja, joita
kayttavia komponentteja ei ole viela olemassa. Testit tekee samalla vaivalla kuin
koodia kayttavan "paaohjelman”

Testitapauksista kannattaa aina tehda mahdollisimman paljon testattavan
komponentin oikeita kayttdskenaarioita vastaavia, pelkkia testauskattavuutta
kasvattavia testeja on turha tehda

Automaattisia testeja kannattaa kirjoittaa mahdollisimman paljon etenkin niiden
jarjestelman komponenttien rajapintoihin, joita muokataan usein

Liian aikaisessa vaiheessa projektia tehtavat kayttoliittyman lapi suoritettavat
testit saattavat aiheuttaa kohtuuttoman paljon yllapitovaivaa, silla testit hajoavat
helposti pienistakin kayttoliittymaan tehtéavista muutoksista



Ohjelmiston suunnittelu



Ohjelmiston suunnittelu ja toteutus

* Riippumatta tyylista ja tavasta jolla ohjelmisto tehdaan, ohjelmistojen
tekeminen sisaltaa

e vaatimusten analysoinnin ja maarittelyn
e suunnittelun

e toteuttamisen

* testauksen ja

* ohjelmiston yllapidon

« Olemme kasitelleet vaatimusmaarittelya ja testaamista erityisesti
ketterien ohjelmistotuotannon nakokulmasta

« Siirrymme kurssin seuraavaksi kasitteleméaan ohjelmiston suunnittelua
ja toteuttamista

« Osa suunnittelusta tapahtuu vasta toteutusvaiheessa, joten
suunnittelun ja toteuttamisen kasittelya ei ole jarkeva eriyttaa

« Ohjelmiston suunnittelun tavoitteena on maaritella miten saadaan
toteutettua vaatimusmaarittelyn mukaisella tavalla toimiva ohjelma



Ohjelmiston suunnittelu

e Suunnittelun ajatellaan yleenséa jakautuvan kahteen vaiheeseen:
» Arkkitehtuurisuunnittelu

- Ohjelman rakenne karkealla tasolla

- Mista suuremmista rakennekomponenteista ohjelma koostuu?

- Miten komponentit yhdistetaan, eli komponenttien valiset rajapinnat
« Olio/lkomponenttisuunnittelu

- yksittaisten komponenttien suunnittelu

e Suunnittelun ajoittuminen riippuu kaytettavasta tuotantoprosessista:

Vesiputousmallissa suunnittelu tapahtuu vaatimusmaarittelyn jalkeen ja
ohjelmointi aloitetaan vasta kun suunnittelu valmiina ja dokumentoitu

Ketterissa menetelmissa suunnittelua tehdaan tarvittava maara jokaisessa
iteraatiossa, tarkkaa suunnitteludokumenttia ei yleensa ole

» Vesiputousmallin mukainen suunnitteluprosessi tuskin on enaa juuri
missaan kaytossa, "jaykimmissakin” prosesseissa ainakin
vaatimusmaarittely ja arkkitehtuurisuunnittelu limittyvéat

Tarkkaa ja raskasta ennen ohjelmointia tapahtuvaa suunnittelua (BDUF eli Big
Design Up Front) toki edelleen tapahtuu ja tietynlaisiin jarjestelmiin (hyvin
tunnettu sovellusalue, muuttumattomat vaatimukset) se osittain sopiikin



Arkkitehtuurisuunnittelu



Ohjelmiston arkkitehtuuri

Termia ohjelmistoarkkitehtuuri (software architecture) on kaytetty jo
vuosikymmenia

Termi on vakiintunut yleiseen kayttoon 2000-luvun aikana ja on siirtynyt
mm. "tarkeaa tyontekijaa” tarkoittavaksi nimikkeeksi

* Ohjelmistoarkkitehti engl. Software architech

Useimmilla alan ihmisilla on jonkinlainen kuva siitd, mita ohjelmiston
arkkitehtuurilla tarkoitetaan

« Kyseessa ohjelmiston rakenteen suuret linjat

Termia el ole kuitenkaan yrityksista huolimatta onnistuttu maarittelemaan
siten etta asiantuntijat olisivat maaritelméasta yksimielisia

IEEE:n standardi Recommended practices for Architectural descriptions of
Software intensive systems maarittelee kasitteen seuraavasti

* Ohjelmiston arkkitehtuuri on jarjestelman perusorganisaatio, joka
sisdltad jarjestelmén osat, osien keskinéiset suhteet, osien suhteet
ymparistoon seké periaatteet, jotka ohjaavat jarjestelman suunnittelua
Ja evoluutiota



Ohjelmiston arkkitehtuuri, muita maaritelmia

 Krutchten:

« An architecture is the set of significant decisions about the
organization of a software system, the selection of structural
elements and their interfaces by which the system is composed,
together with their behavior as specified in the collaborations among
those elements, the composition of these elements into progressively
larger subsystems, and the architectural style that guides this
organization -- these elements and their interfaces, their collaborations,
and their composition.

e McGovern:

* The software architecture of a system or a collection of systems
consists of all the important design decisions about the software
structures and the interactions between those structures that comprise
the systems. The design decisions support a desired set of
qualities that the system should support to be successful. The
design decisions provide a conceptual basis for system development,
support, and maintenance.



Arkkitehtuuriin kuuluu

Vaikka arkkitehtuurin maaritelmat hieman vaihtelevat, 10ytyy
maaritelmista joukko samoja teemoja

Lahes jokaisen méaaritelman mukaan arkkitehtuuri maarittelee
ohjelmiston rakenteen, eli jakautumisen erillisiin osiin ja osien valiset
rajapinnat

Arkkitentuuri ottaa kantaa rakenteen lisaksi myds kayttaytymiseen

« Arkkitehtuuritason rakenneosien vastuut ja niiden keskinaisen
kommunikoinnin muodot

Arkkitehtuuri keskittyy jarjestelman tarkeisiin/keskeisiin osiin

» Arkkitehtuuri ei siis kuvaa jarjestelméaa kokonaisuudessaan vaan on
Isoihin linjoihin keskittyva abstraktio

o Tarkeat osat voivat myos muuttua ajan myota, eli arkkitehtuuri ei ole
muuttumaton

« http://www.ibm.com/developerworks/rational/library/feb06/eeles/


http://www.ibm.com/developerworks/rational/library/feb06/eeles/

"Arkkitehtuuri on ne asiat joita on vaikea
vaihtaa”

Artikkelissa "Who needs architect” Martin Fowler toteaa seuraavasti

« you might end up defining architecture as things that people perceive
as hard to change

* https://martinfowler.com/ieeeSoftware/whoNeedsArchitect.pdf

Melkein sama hieman toisin ilmaistuna oli Krutchtenin maaritelmassa

« set of significant decisions about the organization of a software
system

Konkreettinen esimerkki tallaisesta arkkitehtoonisesta paatdksesta tuli
esiin miniprojektien ensimmaisella viikolla

Monissa projekteissa oli seuraava User story

* Ohjelmaa tulee voida kayttaa useilta eri koneilta

Story el ole kaikilla projektilla priorisoitu kovin korkealle eika sisally
ensimmaisen sprintin tavoitteisiin


https://martinfowler.com/ieeeSoftware/whoNeedsArchitect.pdf

"Arkkitehtuuri on ne asiat joita on vaikea
vaihtaa”

« Kaikki rynmat tekevat kuitenkin jo ensimmaisella viikolla tarkean ratkaisun
(significant decisions about ...) sen suhteen miten ohjelma toteutetaan:

 Konsolisovelluksena
« Java Swingilla/FX:lla
e Web-sovelluksena

« Talla "arkitehtoonisella paatoksella” on erittain suuri vaikutus miten story

Ohjelmaa tulee voida kayttaa useilta eri koneilta
voidaan toteuttaa siina vaiheessa kun sen toteututuksen aika tulee

« Tama ensimmaisen viikon tarkea arkitehtooninen paatos siis johtaa
tilanteeseen, joka on myohemmin hard to change

» Esim. siirtyminen konsolisovelluksesta WebMVC-sovellukseen ei ole
suinkaan mahdoton, mutta se edellyttaa paljon toita



Arkkitehtuuriin vaikuttavia tekijoita

« Jarjestelmalle asetetuilla ei-toiminnallisilla laatuvaatimuksilla (engl. -ilities)
on suuri vaikutus arkkitehtuuriin

o Kaytettavyys, suorituskyky, skaalautuvuus, vikasietoisuus, tiedon
ajantasaisuus, tietoturva, yllapidettavyys, laajennettavuus, hinta, time-
to-market, ...

« Laatuvaatimukset ovat usein ristiriitaisia, joten arkkitehdin tulee hakea
kaikkia sidosryhmia tyydyttava kompromissi

« Esim. time-to-market lienee ristiriidassa useimpien laatuvaatimusten
kanssa

« Tiedon ajantasaisuus, skaalautuvuus ja vikasietoisuus ovat myaos
plirteitd, joiden suhteen on pakko tenda kompromisseja, kaikkia el
voida saavuttaa ks. http://en.wikipedia.org/wiki/CAP_theorem

« My0s jarjestelman toimintaymparisto ja valitut toteutusteknologiat
muokkaavat arkkitehtuuria

e Organisaation standardit
e |Integraatio olemassaoleviin jarjestelmiin

« Toteutuksessa kaytettavat sovelluskehykset


http://en.wikipedia.org/wiki/CAP_theorem
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