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We are...

Journalists
Cartographers
Designers
Developers

...people who want to
help you communicate
your data better.
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Edit chart

Chart type
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Share & Embed

Link to your visualization:

@O https://datawrapper.dwcdn.net/ZORGC/1/ )

© Visualization only For sharing

Embed code for your visualization:

P u b I is h I < / > <iframe title="" aria-label="Scatter Plot" id="datawrapper-chart-ZO...
L]

© Responsive iframe Iframe

Export or duplicate visualization

You can duplicate it to start editing a copy of the visualization. Or export it
into other formats.

el 4

PNG PDF SVG DUPLICATE
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représentative Poynter-Media-Trust-Umfrage (Guess & Nyhan & Reifler,
2017). Darin gab zuletzt nur jeder siebte (14 Prozent) Unterstiitzer der
republikanischen Partei an, den Massenmedien zu vertrauen. Diese
Menschen billigen zudem deutlich hiufiger extreme Behauptungen, in
denen Medien der Liige bezichtigt werden. Mehr als die Hélfte der
Befragten (60 Prozent) stimmten der Aussage des Présidenten zu,
Medien seien "Feinde des amerikanischen Volkes".

Fake-News fiir Republikaner?

»Ich vertraue den Massenmedien!« Wie sehr stimmten US-Amerikaner je nach politischer
Richtung dieser Aussage in den vergangenen 20 Jahren zu?

B Demokraten M Republikaner B Unabhangige

Clinton Bush Obama Trump

1993-2001 2001-2009 2009-2017 seit 2017
80%
60%

40% > T be \/G
20%
0%
1997 2001 2005 2009 2013 2017

Nie zuvor lagen Anhanger der Demokraten weiter auseinander mit Anhangern der Republikaner als im Jahr
2017.

Quelle: Gallup (Meinungsforschungsinstitut) + Daten

Im Gegensatz dazu gaben 72 Prozent der Demokraten an, den Medien zu
vertrauen - ebenfalls ein Rekord. Seit den Terroranschligen vom 11.
September 2001 habe es so eine Unterstiitzung nicht gegeben, schreiben
die Autoren der Studie. Offenbar hoffen Anhénger der Demokraten, dass
eine unabhingige Presse den Prisidenten fiir seine Taten und
Entscheidungen verantwortlich macht, gerade in einer Zeit, in der seine
republikanische Partei beide Kammern des Kongresses kontrolliert. Dazu
passt, dass vor allem die vom Présidenten verhassten Zeitungen New
York Times und Washington Post im vergangenen Jahr Hunderttausende
neue Abonnenten dazugewonnen haben.

zum Freeriden oder Skitourenfahren gehen will, sollte sich auf diese
Informationen stiitzen und braucht die dazu noétige Ausbildung.

ZEIT ONLINE: Werden nicht auch extra Lawinen gesprengt, bevor sie
von selbst abbrechen?

Datawrapper charts on

Stucki: Ja, auf diese Weise schiitzen die lokalen Lawinendienste Strafien
oder Skipisten. Wiahrend solcher Lawinensprengungen werden in
Skigebieten Pisten zeitweise gesperrt. Sie werden danach aber wieder
freigegeben. Dass der Betrieb in einem ganzen Skigebiet eingestellt wird,
kommt eher selten vor, zum Beispiel wenn wegen schlechten Wetters
nicht gesprengt werden kann, die Préparation aufgrund von sehr viel
Schnee mehr Zeit braucht oder es stiirmt. Selbstverstindlich sind die
Leute gehalten, sich an die Anweisungen der lokalen Behorden zu
halten, also zum Beispiel gesperrte Wege nicht zu begehen.

zeit.de

ZEIT ONLINE: Wie konnen Skifahrer, Snowboarder und Tourengénger,
die im freien Geldnde unterwegs sind, Unfille vermeiden?

Lawinentote in den Schweizer Alpen

Haufigkeit von todlichen Lawinen-Ungliicken je nach Region in den Jahren 1997 bis 2017

Quelle: WSL-Institut fir Schnee- und Lawinenforschung SLF, Datenbezug: 26.10.2017 - Daten
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Stucki: Indem sie sich iiber die aktuelle Lawinensituation informieren,
sich ausbilden lassen und lernen, worauf zu achten ist. Frischen
Triehecrhnee 711m Reieniel —= Sehnee der vom Wind an eine andere Stelle



Landwirtschaft. Jeder dritte Job hdnge von Wasser ab. Im
Umbkehrschluss heifit das: Ohne Wasser haben viele Menschen schlicht
keinen Job oder keine Ernte.

Gefahr durch unsicheres Wasser

Kochen, personliche Hygiene, die Wohnung sauber halten und Wasche
waschen: Auch fiir diese Dinge wird ungefdhrliches Wasser benotigt.
Wo das fehlt, wird gezwungenermafien verunreinigtes Wasser genutzt.
Die Folge: Erkrankungen wie Cholera oder Bilharziose, die im
Extremfall zum Tod fithren konnen.

Tote durch verunreinigtes Wasser

bis 9 Tote/100.000 Einw. '§ '
bis 27 Tote/100.000 Einw. A

I bis 48 Tote/100.000 Einw. D

I bis 83 Tote/100.000 Einw.

I bis 150 Tote/100.000 Einw.

Quelle: Universitdt Washington (Bezugsjahr 2017) DER SPIEGEL

Bei Todesfillen durch verunreinigtes Wasser belegen ausschliefllich
afrikanische Staaten die oberen Pldtze: In der Zentralafrikanischen
Republik, dem Tschad, Eritrea und im Siidsudan starben 2017 mehr als
100 Personen pro 100.000 Einwohner an verunreinigtem Wasser.

Der weltweite Trend ist zwar riickldufig, doch es gibt eine Ausnahme:
die Zentralafrikanische Republik. Dort stieg die Todesrate zwischen
1990 und 2017 um 14 Prozent. Die genauen Ursachen sind unklar, die
anhaltende militdrische Krise im Land diirfte eine Rolle spielen. Im
restlichen Subsahara-Afrika hat sich die Zahl der durch verunreinigtes

Menschen gleich stark trifft: Entwicklungsldnder sind starker betroffen
als Industriestaaten, Alte, Kranke und Kinder stirker als gesunde
Erwachsene, Landbewohner stérker als Stadtbewohner - und Frauen
starker als Méanner. So sind es meist Frauen und Médchen, die dafiir
zustdndig sind, Wasser aus den Quellen zu holen.

Auf dem Land besorgen oft Frauen das Trinkwasser

Wer ist in landlichen Haushalten primar fir das Wasserholen zustandig?

Frauen  beide [l Méanner

Sudsudan 90 % .
Mosambik 84 % 9% -
Malawi 84 % -
Burkina Faso 81 % 11% -
Zentralafr. Republik 76 % m
Guinea-Bissau 72 % 25 % l
Niger 65% 9%
Somalia 61 % 15% m
Kamerun 48 % 21 % m
Nigeria 2% 27% T
Quelle: Unicef (Stand 2017) DER SPIEGEL

Eine zweite Dimension der ungleich wirkenden Wasserkrise zeigt sich
beim Unterschied zwischen armen und wohlhabenden Menschen:
"Slumbewohner miissen sehr viel mehr fiir einen Liter Wasser zahlen
als die Reichen, die 200 Meter weiter leben - obwohl das Wasser dort
rund um die Uhr verfiigbar ist und eine viel bessere Qualitét hat", so
Wasserexperte Stefan Uhlenbrook.

In der Zukunft wird sich das Problem der Wasserkrise voraussichtlich
noch verschérfen. Dafiir gibt es zwei Griinde: Einerseits gibt es schlicht
mehr und mehr Menschen auf der Erde - und damit einen héheren
Bedarf an Wasser. Seit den Achtzigerjahren steigt der globale
Wasserverbrauch jahrlich um etwa ein Prozent. Der Anstieg liegt zum
Grofiteil am zunehmenden Wasserbedarf in Entwicklungs- und

Schwellenldndern, wobei deren Pro-Kopf-Verbrauch immer noch
DL [TRCTATIY [ oy pee

WP - | e

Datawrapper charts on

spiegel.de
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Marten Sigwart
Head of App Development at Datawrapper

marten@datawrapper.de
@martensigwart

e Based in Berlin
e Computer Science @ TU Berlin & TU Wien
e At Datawrapper since 2021
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A brief look back

Datawrapper’s tech stack 2012 — now



Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte v2
Svelte v

jQuery

A Frontend Node/
SvelteKit

¥ Backend Node/Hapi

PHP

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper
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Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Inception as Svelte v3
open-source
project Svelte \2
Svelte v1
jQuery
A Frontend Node/
SvelteKit
&
v Backenhd Node/Hapi
PHP
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper



Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Project is starting to take off with Svelte v3
no full time employees
F ’ Svelte v2
Svelte vi
jQuery
A Frontend Node/
SvelteKit
¥ Backend Node/Hapi
PHP
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper 1 2



Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte v2
Svelte vi

jQuery

A Frontend Node/
SvelteKit
Let's move to Berlin &

¥ Backend Node/Hapi

PHP

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper 1 2



Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Tech still in 2012
. . . Svelte v3
jQuery was approaching its last major version
Many PHP dependencies outdated/unmaintained
Svelte vi
jQuery
A Frontend Node/
SvelteKit
&
V Backend Node/Hapi
PHP
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years

Chart: Datawrapper + Created with Datawrapper



Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3

Svelte v2

Svelte v1

jQuery

A Frontend Node/

By now the project had grown significantly already

v Backend Complete rewrite risky for a young company
PHP
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper 1 2



Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte 1.0 ]
was released Svelte v2
\I, Svelte v

jQuery

A Frontend Node/
SvelteKit

¥ Backend Node/Hapi

PHP

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper
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Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte 1.0
was released B¥eiten:
\L Svelte v1
jQuery
»=Svelte was becoming popular in the data vis community
. . SvelteKit
— Datawrapper is a data vis company &
v Backaad . . . Node/Hapi
—Svelte compiles into VanillaJS
— no runtime like React required
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years

Chart: Datawrapper + Created with Datawrapper
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Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

A path forward:
. 0 o Svelte v3
Refactoring our app from the inside out
Svelte v2
Svelte v
jQuery
A Frontend Node/
SvelteKit
&
¥ Backend Node/Hapi
PHP
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years

Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper
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Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte 2
Svelte v
jQuery
A Frontend m'
1. Step-by-step replacing parts of our SpeteKt
vBackenlzron’cend with standalone Svelte apps ...
PHP

A rough timeline of our tech stack over the years

Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper
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Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte 2
Svelte v1

iquay 2. After the frontend is migrated,

— replace the PHP controllers-
with NodeJS (using Hapi)!teKit

¥ Backend Node/Hapi

PHP

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years

Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper
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Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte v2
Svelte v

jQuery

A Frontend Node/
SvelteKit

¥ Backend Node/Hapi

PHP

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper
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Datawrapper’s tech stack 2012 - now

Svelte v4

Svelte v3
Svelte v2
Svelte vi

jQuery

A Frontend m
Why?! % SvelteKit

¥ Backend Node/Hapi

PHP

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

A rough timeline of our tech stack over the years
Chart: Datawrapper * Created with Datawrapper
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Before SvelteKit

Our custom Hapi setup



Our custom Hapi setup

|D_ Dashboard - Datawrapper

€ > C |p nhttps://app.datawrapper.de

Datawrapper A Dashboard @ Createnew = Archive v

Recently edited
My Team

See your team charts or manage team settings.
The rise of Google Chrome ender pay gap The rise of Google Chrome

Edited 6 days ago Edited 2 mc Edited

0

Chart views
AIIII||| |n| We're Hiring!

Join our team remately or in Berlin for one of the

following positions:

[ Insert title here ] [ Insert title here | Electric cars 2018

] R Edned 4 months ago Edhed A months ago UI/UX designer with experience in data visualization

UI/UX designer with experience in brand and visual
communication

Latest improvements

House prices in the UK. The rise of Google Chrome Global CO2 emissions by fuel...

dted 4 morth ago tect 4 months 3go dited 4 months ago

carnn Try our new list view, quickly select many visualizations at
once, duplicate entire folders, and enjoy faster loading
times and quicker sorting options. Learn more.

New: A faster, more powerful visualization archive

0T PLOTS, RANGE PL ) ARROW PLOTS
We fixed a bug that when replacing label country codes
with flags, the flag in first row would not display.

We fixed a bug that made navigating though your browser
history inconsistent in the visualization editor.

Recently published STACKED BARS ~ 6.4

We fixed a bug that prevented total labels from being
displayed when using a dataset containing some numbers
Gender pay gap Global CO2 emissions by fuel... [Insert title here ] in the fabel column,

Published 4 months ago Published 4 months ago Published




// routes/dashboard. js
server.route ({
method: 'GET',
path: '/',
options: {
auth: 'user',
validate: {
query: Joi.object() .keys({ ... })
}I
async handler (request, h) {

const recentlyEdited = ...;
const recentlyPublished =
return h.view('dashboard/Index.svelte',

props: {

recentlyEdited,
recentlyPublished

})

})

{

Our custom Hapi setup

@datawrapper
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// routes/dashboard. js
server.route ({
method: 'GET',
path: '/',

Our custom Hapi setup

@datawrapper
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options:
auth:

{
'user', @ Authentication

Our custom Hapi setup

@datawrapper
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validate: {

query: Joi.object() .keys({ ...

b,

}) @ Validation

Our custom Hapi setup

@datawrapper
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const recentlyEdited =
const recentlyPublished =

o @ Data fetching

Our custom Hapi setup

@datawrapper
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return h.view('dashboard/Index.svelte',6 {
props: {

recentlyEdited, @ View rendering
recentlyPublished

})

Our custom Hapi setup

@datawrapper
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Our custom Hapi setup

Under the hood:

1. Rollup compiles two bundles: Server-side & client side

2. Hapi controller returns server-side rendered page

3. In the browser, load the client-side bundle to hydrate the page
(making it interactive)

return h.view('dashboard/Index.svelte',6 {
props: {
recentlyEdited, @ View rendering
recentlyPublished

})

@datawrapper
15



Our custom Hapi setup

// dashboard/Index.svelte
<script type="text/javascript">
import MainLayout from ' layout/MainLayout.svelte';
import RecentVisualizations from './RecentVisualizations.svelte';

export let recentlyEdited;
export let recentlyPublished;
</script>

<MainLayout>
<RecentVisualizations {recentlyEdited} {recentlyPublished} />
</MainLayout>

16



Our custom Hapi setup

Multi-page application
Custom client-side routing on each page

Each page gets bundled twice

17



Our custom Hapi setup

Multi-page application

Custom client-side routing on each page

Each page gets bundled twice

17



Improve our custom setup or...?



The promise of SvelteKit

1. SvelteKit is a full stack web framework for Svelte
2. Server-side rendering, client-side hydration, routing & bundling built

— Less customization

3. Vite's Hot Module Reloading

— enhanced DX

4. Popular among Svelte developers

— good for onboarding and hiring

19
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Migrating to SvelteKit



/src

| -- /routes

-- / (app)
| -- / (dashboard)

| | -- +page.server.ts
| | -- +page.svelte
l== /oo

I

| -- +layout.server.ts
| -- +layout.svelte

I
-- +layout.svelte

Migrating to SvelteKit

@datawrapper
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/src

| -- /routes

-- / (app)
| -- / (dashboard)

| | -- +page.server.ts
| | -- +page.svelte
l== /oo

I

| -- +layout.server.ts
| -- +layout.svelte

I
-- +layout.svelte

Programmatic vs file-based routing

Migrating to SvelteKit

@datawrapper
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/src

| -- /routes

-- / (app)
| -- / (dashboard)

| | -- +page.server.ts €~ The controller/route handler

| | -- +page.svelte
l== /oo
I

| -- +layout.server.ts
| -- +layout.svelte

I
-- +layout.svelte

The page component

Migrating to SvelteKit

@datawrapper
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Migrating to SvelteKit

/src

| -- /routes

| |-- / (app)

| | -- / (dashboard)

| | -- +page.server.ts

| | -- +page.svelte

l== /oo

I

|-- +layout.server.ts €= Layout controller
| -- +layout.svelte

I
-- +layout.svelte

Various layout components

@datawrapper



Migrating to SvelteKit

// +page.server.ts

export const load = authUser(async ({ url, ... }) => {
depends ( charts’)
const searchParamsSchema = Joi.object() .keys(...);

const query = Object.fromEntries (url.searchParams.entries()) ;
const validation = searchParamsSchema.validate (query) ;
if (validation.error) {
throw error (400, "Invalid query ) ;
}

const { chart, validation.value;

—
]

const recentlyEdited = ..
const recentlyPublished =

return {
recentlyEdited,
recentlyPublished,
}i

}) satisfies PageServerload;

22



Migrating to SvelteKit

// +page.server.ts
export const load = authUser (async ({ url,

})

=>{

22



Migrating to SvelteKit

@ Authentication
// +page.server.ts

export const load = authUser (async ({ url,

})

=> {

22



Migrating to SvelteKit

const searchParamsSchema = Joi.object() .keys(...);

const query = Object.fromEntries (url.searchParams.entries()) ;
const validation = searchParamsSchema.validate (query) ;

if (validation.error) {

throw error (400, "Invalid query’); @ Validation
}

const { chart, ... } = validation.value;

22



Migrating to SvelteKit

const recentlyEdited =
const recentlyPublished =

@ Data fetching

22



Migrating to SvelteKit

return {
recentlyEdited,
recentlyPublished,

I

@ “View rendering”

22



Migrating to SvelteKit

depends (" charts") @ Load function “dependencies”

22



Migrating to SvelteKit

depends ( charts’)

SvelteKit re-runs load function when it detects changes of its
“dependencies”

1. URL, search parameters, etc.

2. User-declared dependencies



Migrating to SvelteKit

// +page.svelte
<script lang="ts'">

import RecentVisualizations from './RecentVisualizations.svelte';

export let data;
$: recentlyEdited = data.recentlyEdited;
$: recentlyPublished = data.recentlyPublished;

function update() {
invalidate ('charts')

}
</script>

<RecentVisualizations {recentlyEdited} {recentlyPublished} />

23



Migrating to SvelteKit

function update() {

invalidate ('charts')

Tell load function to re-run

23



Migrating to SvelteKit

export let data;
$: recentlyEdited = data.recentlyEdited;
$: recentlyPublished = data.recentlyPublished;

23



Migrating to SvelteKit

Main differences:

1. Reactive data
— page updates automatically when the load function re-runs

2. Layout lives elsewhere
3. File-based routing

4. Typescript



Datawrapper

Lessons Learned



1. Route protection is tricky

e No built-in authentication/authorization

— you need a custom solution
e Easyto forget

e FEasyto get wrong

25



1. Route protection is tricky

e No built-in authentication/authorization

: ur solution:
— you need a custom solution

|i

T
e Easy to forget 2. Custom ESLint rule

. Wrapping auth guards

e FEasyto get wrong

1. No correct types from auth guards

2. Protection not enforced by framework

25




2. Query parameter validation

e Not built-in — you need a custom solution
e Easyto forget

e FEasyto get wrong

26



2. Query parameter validation

e Not built-in — you need a custom solution

e Easyto forget

e FEasyto get wrong

Our solution;

1. No general solution (so far
2. Pull Request reviews

Less of a problem than
authentication/authorization

N

26



3. Testing

e Hapi makes integration testing easy
e No equivalent in SvelteKit

e Automated testing crucial for migration

27



3. Testing

e Hapi makes integration testing easy

e No equivalent in SvelteKit

e Automated testing crucial for migration

Our solution:

1. E2E tests
2. Load functions tests (involves a lot of mocking)

3. Endpoint tests with separate Vite dev server

27




4.Load functions and layouts are powerful, but tricky

e Break up data loading & shared Ul
— only load what’s necessary, when necessary
e But alot of “magic” — easy to mess up

e Complex layouts are difficult

28



4.Load functions and layouts are powerful, but tricky

e Break up data loading & shared Ul
— only load what's necessary, when necessary
e But alot of “magic” — easy to mess up

e Complex layoy

2. Know what you're doing

28



5. Multi page - Single page pitfalls

e Data fetching in the background — client-side navigation
e No more loading indicator from the browser

— “nothing is happening”

29



5. Multi page - Single page pitfalls

e Data fetching in the background — client-side navigation
e No more loading indicator from the browser

— “nothing is happening”

Our solution;

1. Global loading indicator for client-side navigation

2. Loading indicators everywhere data is loaded
2. Be mindful of the data that's loaded

29



6. It’s still early days

e No rich ecosystem yet — many things require custom solutions
o Route protection, validation

o OAuth

30



6. It’s still early days

e No rich ecosystem yet — many things require custom solutions

o Route protect
o  OAuth 1. Build it

2. Outsource it to our API (which still runs on Hapi)

Maybe in the future:
Consider libraries like Auth.js

Support at the framework level

30






Server-side rendering, client-side hydration, routing,
bundling out-of-box

Massively improved DX thanks to Hot Module Reloading

Easier onboarding of new developers

More efficient data loading, better performance

32



Datawrapper Migrating our app to SvelteKit

ThankYou -

<>

Marten Sigwart datawrapper.de

marten@datawrapper.de support@datawrapper.de
@martensigwart @datawrapper



